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PALAVRAS DO MINISTRO DO TRABALHO

0s esforgos dedicados a formacao profissional rural, objetivo do
AR, concentram-se na Superagao dos estrangulamentos na area da

Preparacao da mao-de-obra e no aperfeigoamento dos recursos instru-
cionais do setor agricola, B

0 presente manual, de Operador de mEquigas angco]aS._queaora 0 SENAR
apresenta, tem por fim meThorar a eficiencia e a eficacia dos progra-
mas de treinamento a sey encargo. '

Agradecemos a colaboracio do Cinterfor/0IT, que se une aos esforgos

Por nos empreendidos, colocando a disposicaodeS*nossos orgaos de
formagao profissional Sua experiencia e seu acervo, ..

Arnaldo Prieto}
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APRESENTACAQ

Sabemos que da capacitagao do homem do campo para o trabalho depende,
em grande parte, sua contribuigao e participagao no processo de de-
senvolvimento. '

Entendendo que a formagao profissional requer instrumentos proprios
e adequados, o SENAR estabeleceu a gergcio.e adaptacao de tecnolo-
gias especificas como un dos pilares basicos de sua agao. Neste sen
tido, a valiosa e permanente colaboragao do Cinterfor/0IT tem permi-
tido avangos significativos.

Este recurso instrucional, produto da adequagao e tradugdo da CBC do
mesmo titulo e fonte segura de orientagao para o trabalho do instru-
tor e complemento que permite ao trabalhador o-reforgo da aprendiza-
gem, '

Com a certeza do seu valor e que o tornamos disponivel a. todos os po
vos da lingua portuguesa.

‘Helio Naves
Diretor Geral do SENAR/MTB
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INDICES -

FOLHAS DE OPERAGAD




| - OPERAcaES ordenadas por REFERENCIA,

Codigo
REFE- Nome da operagao de
RENCIA assuntos
001 Fazer a hanutencﬁb diaria &o trator (antes do trabalho)> 1.4-13
002 Dirigir e operar o trator _ a 1.4-14
003 Fazer a manutencébrdiﬁria do trator (depois do trabalho) 1.4-18
004 Trocar a 3gua do radiador, lubrificar e ‘trocar o 6leo 1.4-18
do trator
005 Trocar filtros e sangrar o sistema de éombustfvel do trator 1’4;18.
006 Regular a folga livre dos pedais do trator , 1.4716
007 Retirar e colocar componentes elétricqs do trator 1.4-18
008 Fazer a manutengao dos componentes el&tricos do trator 1.4-18
009 Ajustar a bitola do trator - — ' 1 1.4-16
010 Lastrear e tirar o lastro do trator — . 1.4-16
011 Desmqntgr e montar pneus 1.4-19
012 Consertar camaras de ar ' | 1.4-19
013 Acoplar e desacoplar implemengos de arrasto h . 1.4-15
014 Regular, acoplar e desacoplar 1mp1ementos de levante 1.4-15
hidraulico : 1.4-16
015 Acoplar e desacoplar implementos ao eixo de tomada de 1.5-15
‘|| forga do trator
016 ' Acoplar e desacoplar o controle remoto v 1.4-157
017 Operar a rogadeira - A | 1.5-711
- 018 Operar pa carregadeira k 1.5-81
019 Operar carreta | , . 1.5-82
020 Operar'adubadeira - - 1.5-54
- 021 Gradear com grade de discos o , 1.5-26
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| - OPERAGOES ordenadas por REFERENCIA.

REFE - "___— - Codigo
RENCIA Nome da operagao de

. assuntos

022 Gradear com grade de dente 1.5-25
023 Operar subsolador 1.5-11
024 Regular arado de discos de levante hidriulico 1.5-23
025 Operar'arado de discos de levante hidr&ulico 1.5-23
026 Operar arado de aivecas de levante hidr5ulic§ 1.5-22
027 Operar arado reversivel 1.5-24
028 Operar arado de tragao 1.5-21
029 Operar epxada rotativa 1.5-28
030 Operar lamina 1.5-12
031 1 Operar abridor de valas 1.5-15
032 “ﬁoperar arado terraceador 1.5~13
033 Operar sulcador 1.5-29
034 || operar plantadeira-adubadeira centrifuga 1.5-55
035 Operar semeadeira para cultivo em linha 1.5-41
036 Operar semeadeira-adubadeira de miiltiplas linhas 1.5-42
: 1.5-53
037 Operar plantadeira de batata 1.5-43
038 Operar cultivador 1.5-51
039 Operar pulverizador 1.5-58
040 Operar polvilhadeira 1.5-57
041 Operar colhedeira de tub&rculos 1.5-74
042 Operar ceifadeira *1.5-72
043 Operar colhedeira de forragem 1.5-75
044 Operar ancinho enleirador 1.5-73
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| - OPERAGOES ordenadas por REFERENCIA.

- L . Codigo
:%SE;A . : : - Nome de operagac _ de
: o o assuntos |
045 Operar prensadora . ‘ o ' - 1.5-83
046 Reguiar enfardadeira » - o ' ' 1.5-84
047 Operér'enfardadeira . o ' ’ ' o 1,5-84
048 Operar perfurador ' ~ 1.5-14
049 Acoplar mfquinas estacionfrias ao trator 1.4-15
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Il - OPERAGOES, por ordem ALFABETICA.

-~ _ Cédigo
NOME DA OPERAGAO ' _ Ref. |de assun
tos
Acoplar e desacoplar implementoslao eixo de tomada de forcé do - 015 | 1.5-15
trator
‘Acoplar e‘desacoplar.implementos de arrasto , 013 1.4-15
Acoplar e desacbplar o controle remoto . 016 | 1.4-15
Acoplar mAquinas estaciondrias ao trator 049 | 1.4-15
Ajustar a bitola do trator ' 009 | 1.4-16
Consertar camaras de ar _ 012 | 1.4-19°
Desmontar e montar pneus ‘ A : 011 | 1.4-19
Dirigir e operar o trator _ 002 | 1.4-14
Fazer a manutengao diiria do trator (antes do trabalho) 001 | 1.4-18
Fazer a manuténcgb diaria do tfator (depois do trabalho) - }J 003 1.4-18
Fazer a manutengao dos componentes elétricos do trator 008 1.4-18
Gradear com grade de dente 022 1.5-25
Gradear com grade de discos ‘ | 021 1.5-26
Lastrear e tirar o lastro do trator 010 | 1.4-16
Regular, acoplar e desacoplar implementosAde levante hidraulico 014 | 1.4-15
1.4-16
Regular a folga livre dos pedais do trator 006 1.4-16
Regular arado de discos de levante hidriulico 024 |1.5-23
Regular enfardadeira ' 046 | 1.5-84
Retirar e colocar.componentes elétricos do trator 007 | 1.4-18
Operar abridor de valas ’ A 031 | 1.5-15
Operar adubadeira | 020 | 1.5-54
Operar gﬁcinho enleirador 044 |1.5-73
Opérar”arado de aivééa;_ge levante hidrdulico . _55% 1.5-22
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Il - OPERAGOES, por ordem ALFABETICA,

-~ Cédigo

NOME DA OPERAGAO Ref, | de assun

] tos
_ —

Operar arado de discos de levante hidrdulico 025 |1.5-23
Operar arado de tragao 028 |1.5-21
.| Operar a rogadeira 017 1.5-71

Operar arado reversivel 027 1-5;24,~
Operar arado terraceador 032 1.5-13
Operar carreta 019 | 1.5-82
Operar ceifadeira 042 1.5-72
Operar colhedeira de forragem 043 | 1.5-75
Operar colhedeira de tubérculos 041 |1.5-74
Operar cultivador 038 1.5-51
‘Operar enfardadeira 047 }1.5-84
Operar enxada rotativa 029 | 1.5-28
Operar lamina 030 |1.5-12
Operar pa carregadeira 018 |1.5-81
Operar perfurador 048 1.5-14
Opérar.plantadeira—adubadeira centrifuga 034 |1.5-55
Operar plantadeira de batata 037 1.5-43
Operar polvilhadeira 040 | 1.5-57
Operar prensadora 045 1.5-83
Operar pulverizador 039 |1.5-58
Operar semeadeira-adubadeira de multiplas linhas 036 i.g-gg
Operar semeadeira para cultivo em linha 035 |1.5-41
Operar subsolador 023 1.5-11
Operar sulcador 033 |1.5-29°
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11 - OPERAGOES, por ordem ALFABETICA,

~ Codigo
' ' ' tos
Trocar a dgua do radiador, lubrificar e trocar o 8leo do trator 004 1.4-18
Trocar filtros e sangrar o sistema de combustfvel do trator 005 1.4-18
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INDICES

FOLHAS DE

INFORMAGAO TECNOLOGICA




I11 - INFORMAGOES TECNOLOGICAS, ordenadas por REFERENCIA.

RE FE- gsd:9°
E itulo do assunto tecnoldgico e
RENCIA Trtulo do 7 : g9 assSuntos
001 Produgao vegetal 2.1-2
002 Solos (Definigao e forméézo) 2.3-11
: 2.3-15
003 Solos (Composigao fisica e qufmica) 2.3-12
004 Textura dos solos 2.3-12
005 Porosidade, cor, temperatufa e‘permeabilidadé dos solos 2.3f12
006 Estrutura dos solos 2,3-12
2.3-16
007 Perfil dos solos 2.3-11
008 Mat@ria org;nica contida nos solos 2.3-13
009 Nutrientes, fertilidade e produtividade dos solos 2.3-14
‘ 4,2-1
010 Nutrientes e produgao (Relagoes) 2.3-14
3.3-6/8
4,2~
4,3-
011 Nutrientes e pH (Re1g93e§) 2.3-14
' . 4.2-1
012 Nutrientes (Generalidades) 2.3-14
4,2~
4'3_
013 Fertilizantes (Generalidades) 1.7~
"7 2.3-14
3.5-2
014 Aragao (Generalidades) 3.3-51
015 ‘||lobservagao de solos '(Generalidades) 2.3-17
016 Vegetais (Definigao e Cohstituiczo) 2.1-12
017 6rg;os vegetativos das plantas 2.1-22
018 5rg§os de reprodugao dos vegetais 2.1-24
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111 - INFORMAGOES TECNOLOGICAS, ordenadas por REFERENCIA.

EFE- Tcodigo
RENCIA B | Tftulo do assunto tecnoldgico ‘ g:suntds
L~
019 |} Nutrigao dos vegetais | ' 2.1-23
020 || Reprodugao dos vegetais 2.1-24
021 Propagaqao dos vegetéis _ 2.2;
022 || Doengas dos vegetais (Generalidades) 1.8-2
| 4.

023 || Controle de pragas (Generalidades) 4.1 .

: ' 4.5-1

024 || Praguicidas (Generalidades) | 4,5-11

025 ||Ervas daninhas 1.8-4

' o 3.5-1
3.5-62

4.1-81

| 026 Vegetais-(Classificaggo) » 2.1-1
027 ||Trator (Generalidades) ' 1.4-11
028 ||Trator (Tipos) _ 1.4-11
029 Combustivel (Armazenamento e abastecimento) 1.9-71
030 ||Painel de instrumentos do trator 1.4-12
031 ||Bitola do trator . 1.4-16
032 ||Pneus . 1.4-19
033 !lLastro do trator 1.4-16
034 ||Barra de tragao do trator : _ 1.4-15
035 ||sistema hidr3ulico (Generalidades) 1.4-12
036 ACoplam;n;o de tres pontos (Descriggq) _ 1.4-15
037 |lAcoplamento de tres pontos (Funcionamento) 1.4-15
038 ||Polia (Tipos e c3lculos) 1.4-15

' 8.1-11

039 ||Tomada de forga (Descrigao) _ ' ' 1.4-15
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111 - INFORMAGOES TECNOLOGI CAS, ordenadas por REFERENCIA.

!
|
|

RE FE - .. Sid‘9°
RENCIA Titulo do assunto tecno?og!co assuntos
040 || Tomada de forga (Uso e ménutenQZO) 1.4-15
1.4-18
1041 Elaboragao de registfos 8.3/5-
042 || Normas A.S.A.E. 1.4-15
043 ﬁogadeira 1.5-71
044 P4 carregadeira 1.5-81
045 Carreta 1,5-82
046 Adubadeira 1.5554
047 Pulverizadores (Generalidades) 1.5f58
048 Distribuidor de adubo orgznico 1.5-56 |
049 Grade de dentes 1.5-25
050 Grade de dentes flexiveis 1.5-27
051 Grade de discos (Generalidades, Tipos, Desérigzo) 1.5-26
052 Grade de discos (Uso e manutengao) 1.5-26
053 || Grades (Aplicagoes e uso) 1.5-25/7
054 Arados 1.5-21/4
055 Arado de aivecas 1.5-21/2
056 Arado de relhas (Regulagem) 1.5-22
057 Arado de discos 1.5-23
058 Discos 1.5-23
1.5-26
059 Subsolador 1.5-11
060 Perfurador de solo 1.5-14
061 Laminas niveladoras 1.5-12
062 Enxada rotativa 1.5-28
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I11 - INFORMAGOES TECNOLOGICAS, ordenadas por REFERENCIA,

REFE~- Cédigo

RENCIA - B TTtulo do assunto tecnoldgico ggsuntos
063 || Sulcador e abridor de valas 1.5-15
1.5-29

064 || Formador de camalhao 1.5-13
065 || Distribuidora centrifuga 1.5-55
066 || Semeadeira-adubadeira em linhas 1,5-42
1.5-53

067 || Balizas (Regulagem) 1.5-41
1.5-53

068 || Semeadeira em linhas 1.5-41
069 || Plantadeira de batatas 1.5-43
070 || Cultivadores e escarificadores 1.5-51/2
071 || Pulverizadores (Constituigao e tipos) 1.5-58
072 || Polvilhadeiras 1.5-57
073 || Colhetadeira de batatas 1.5-74
074 || Ceifadeira alternativa 1.5-72
075 || Colhedeira de forragem 1.5-75
076 || Ancinho enleirad?r 1.5-73
077 || Prensador 1.5-83
078 || Enfardadeira 1.5-84
079 || Pulverizadores (Regulagem, uso, manutengao) 1.5-58
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IV - INFORMAGOES TECNOLOGICAS, por ordem ALFABETICA.

- . Codigo
- TITULO DO ASSUNTO TECNOLOGICO . Ref. | de
EE "==========================;========================£}======£i§§gg;gii
| Acoplamento de tres pontos (ﬁescriczo)" 036 |1.4-15
Acoplamento de tres pontos (Funcionamento) 037 |1.4-15
Adubadeira 046 |[1.5-54
Ancinho enleirador. 076 1.5-73‘
Aragao (Generalidades) 014 |3.3-51
Arados 054 {1.5-21/4
Arado de aivecas 055 {1.5-21/2
Arado de discos 057 (1.5-23
Arado de relhas (Regulagem) 056 {1.5-22
Balizas (Regulagem) 067 1.5-41
1.5-53
Barra de tragao do trator 1.034 |1.4<15
Bitola do trator 031 [1.4-16
Carreta 045 {1.5-82
Ceifadeira alternativa 074 [1.5-72
Combustivel (Armazenamento e abastecimento) 029 [1.9-71
Controle de pragas (Generalidades) 023 {4.1-
: . 4,.5-1
Colhedeira de forragem 075 [1.5-75
Colhetadeira de batatas 073 11.5-74
Cultivadores e escarificadores 070 1.5-51/2
Discos 058 j1.5-23
1.5-26
Distribuidor de adubo organico 048 [1.5-56
bistribuidora centrifuga 065 [1.5-55

CeC
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IV - INFORMAGOES TECNOLOGICAS, por ordem ALFABETICA,

. o Codigo
TITULO DO ASSUNTO TECNOLOGICO Ref. |de assun
tos -
Doengas dos vegetais (Generalidades) ° 022 | 1.8-2
4,
Elaboragao de registros 041 8.3/5
Enfardadeira - 078 1.5-84
Ervas daninhas 025 1.8-4
3.5"'1
3.5-62
4,1-81
‘Estrutura dos solos 006 2.3-12
2.3-16
'Enxada rotativa 062 1.5-28
Fertilizantes (Generalidades) 013 1.7-
2.3-14
3.5-2
Formador de camalhao 064 | 1.5-13
Grade de dentes 049 |~ 1.5-25
Cfaderde dentes flexiveis 050 1.5-27
Grade de discos (Generalidades, tipos,'descricgo) 051 1.5-26
Grade de discos (Uso e manutengzb) 052 1.5-26
Grades (Aplicagoes e uso) 053 |1.5-25/7
~ Laminas niveladoras 061 1.5-12
Lastro do trator 033 1.4-16
Materia organica contida nos solos 008 2.3-13
Normas A.S.A.E. - 042 1.4-15
Nutrigao dos vegetais 019 2.1-23
Nutrientes e pH (relagoes) 011 2.3-14
, 4,2-1
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IV - INFORMAGOES TECNOLOGICAS, por ordem ALFABETICA.

TITULO DO ASSUNTO TECNOLOGICO Ref, | Codigo
' T de assun
] tos
Nutrientes e prodquo (Rela;ges)_ .010 |2.3-14
. : 13.3-6/8
. 4.2_‘.
4,3-
Nutrientes, fertilidade e produti?idade dos-éolos 009 |[2.3-14
4.2-l»
Nutrientes (Generalidades) 012 |2.3-14
4,2-
4.3-
Obsefvaggo de solos (Generalidades) 015 {2.3-17
_6rg509 de reprodugao dos vegetais ‘018 2.1—24
6rg§os vegetativos das plantas 017 2,1-22
Pa carregadeira 044 |1,5-81
Painel de instrumentos do trator 030 1.4-12
Perfil dos solos 007 2.,3-11
Perfurador de solo 060 1.5-14
Plantadeira de batatas 069 1,5-43
Pneus 032 1.4-19
Polia (Tipos e cilculos) 038 (1.4 15
8.1-11
Polvilhadeiras- 072 1,5-57
Porosidade, cor, temperatura e permeabilidade dos solos ' 005 |2,3-12
Praguicidas (Generalidades) 024 |4.5-11
Prensador 077 1.5-83
Produgao vegetal 001 [2.1-2
Propagagao dos vegetais 021 |2.2-
Pulverizadores (Constituigao e tipos) 071 1,5-58
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v - |NFORMAC6ES TECNOLBGICAS, por ordem ALFABETI CA,

. Cédigo '
TITULO DO ASSUNTO TECNOLGGICO Ref. |de assun
- tos

_Puiverizadores (Generalidades) 047 1.5-58
Pulverizadores (Regulagem, uso, manutengao) 079 1.5-58
Reprodugao dos vegetais 020 2.1-24
" Rogadeira 043 1.5-71
Semeadeira-adubadeira em linhas 066 | 1.5-42
, 1.5-53
Semeadeira em linhas 068 1.5-41
‘Sistema hidradulico (Generalidades) 035 1.4-12
Solos (Composigao fisica e quimica) : 003 2.3-12
- 2.3-15
-Sblos (Definigao e formagao) 002 2.3-11
o 2.3-15
Subsolador 059 1.5-11
‘Sulcador e abridor de valas 063 | 1.5-15
1.5-29

Textura dos solos 004 2.3-12
Tomada de forga (Descrigao) 039 | 1.4-15
Tomada de forga (Uso e manutengao) 040 1.4-15
1.4-18

Trator (Generalidades) 027 1.4-11
Trator (Tipos) 028 1.4-11

Vegetais (Classificagao) 026 2.1-1
Vegetais (Definiczo e constituigao) ' {016 2.1-12
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FOLHAS DE OPERAGAO



© 1979

" CINTERFOR

SENAR

CODIGO DE ASSUNTOS

1.4-18

|  OPERACAO:. | ' ‘REEQ:‘_-f F0¢.OOTZ" ]/4,
FAZER A MANUTENGAO DIARIA DO TRATOR S

(antes do trabalho).

Consiste em rea11zar diariamente, todas as etapas de manutencao preventiva -
de um trator, antes de iniciar o d1a de trabalho. v1sando a sua maior efi-
ciencia e conservagao.

PROCESSO DE EXECUGAO

OBSERVACAO ~
Os passos que se detalharao a seguir sao executados com o motor
parado ’

10 Passo - Vbrmf%que (] nzvel de agua do radtadbr
___a Retire a tampa do
radiador.

b Verifique o nivel
da Sgué.

c Complete o nivel
se for necessario
(fig. 1).

d Cologue a tampa.

Fig.,l

20 Passo - Verifique o nivel do 6leo do motorw.
| ~a Limpe em volta da vareta indicadora do nTvel do oleo.
_b_Retire e limpe a vareta. '
¢ Introduza a vareta até sua posicao normal
__d_Retire a vareta,
_mantendo-a na posicdo |
horizontal (fig.2).
__e Verifique se o ni-
- vel do 0leo esta en-
tre as marcas MIN.
‘e MAX.
__f Complete o nivel,
se for necessario,
até a marca MAX.

Fig. 2




REF.: F0.001 |2/4

(antes do trabalho)

- OPERACAO: ‘ '
FAZER A MANUTENCAO DIARIA DO TRATOR

OBSERVACAO
Para esta rev1sao 0 trator deve estar em 1oca1 p]ano

39 Passo - Regule a correia do ventilador. _
___a Afrouxe os parafusos que prendem o dinamo.

____g_ Estique a correia, deslocando o dinamo para fora até alcan-

car a tensao requer1da. ' ‘

__C _Aperte os parafusos

__d_ Comprove a tensdo da
correia do ventilador,
de forma que a folga
livre da correia seja a
indicada (fig. 3).

OBSERVAGOES

‘1) Diariamente se compro-
va a tensdo da correia
e se ajusta quando for
necessario.

2) A troca da correia se . 1 S A a
faz quando ela se es-

traga. ' R “i\‘d‘

49 Passo - Revise o filtro de ar. . . ] T

IQ CASO - FILTRO DE AR EM . . ) /|
“ BANHO DE OLEO. . . o
a Ret1re a ‘cuba do oleo
(figs. 4,5e 6).

’»

fe L

Fig. 5 : . Fig. 6

@ 1979
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© 1979 .

o [ —_ ommagio s om [
| FAZER A MANUTENGAO DIARIA DO- TRATOR . = . . R

(antes do trabalho)

b Jogue fora o oleo, se estiver

sujo. : . |

’ T . o ey .
¢ Limpe a cuba. - j o <:t;;f"“ ;m
d Coloque o 0leo ate ¢ nivel _
indicado (fig. 7). . NIVEL po;

__e Recoloque a cuba. - D L
IT9 CASO - FILTRO DE =~
AR SECO '
'___g_ Tire o parafuso de fi-
. xagao e retire a tampa
‘ - do elemento filtrante.
__ b Limpe o elemento
(fig. 8) ou troque-o se”
for necessario, de acordo
com o manual do operador.
__c_Cologue o elemento, a
tampa e o pafafuso.‘

OBSERVAGRO o |
Quando se trabalha em condigoes de muito po, revisa-se com mais
freqdencia o 0leo ou o elemento do purificador de ar.

‘ 50 Passo - Limpe o copo de sedimentos do combus tivel.

__a Feche a torneira de
passagem do combustivel.
___b Retire o copo de se-
dimentos (fig, 9).

ae L] :'g'ml

¢ Limpe e instale o'Copo, 

d Abra a torneira de
passagem do combustivel.

- 69 Passo - Revise e limpe, se for necessirio, a colmeia do radiddor.




- OPERACAO: : REF.: F0.001 |4/4
FAZER A MANUTENCAO DIARIA DO TRATOR | ‘ i

(antes do trabalho)

79 Passo - Lubrifique o trator.

a Limpe as
graxeiras.

b Aplique a
graxa (fig. 10).

OBSERVACAO Fig. 10
Consulte o manual do operador para determ1nar os pontos que
devem ser lubrificados.

c Limpe o excesso de graxa.

80 Passo - Anote a leitura do horometro no quadro de registro diario.
OBSERVACAO
0s passos que se detalharao a seguir, realizam-se com o motor
em funcionamento.

90 Passo - Verifique o funcionamento correto dos indicadaresldo painel. .

' 109 Passo - Verifique o funcionamento do sistema de ilzbrrinaéiz'o, acionando

o interruptor.

119 Passo - Verifiqﬁe o funcionamento do eistema hidraulico.

NOTA: 0 manual do operador e o folheto e]aborado pelo fabrican-
te da respectiva maquina ou implemento, e nele estao contidas to-
das as regulagens e cuidados especiais que deverao ser_tomados.
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1.4-14

OPERACAO: i REF.:F0.002 |1/3
DIRIGIR E OPERAR O TRATOR . |

Consiste em opera-lo, acionando corretamente todos os comandos, para obter

~dele e dos implementos (arados, grades, semeadeiras, etc.) o maior rendi-
mento nos trabalhos agricolas.

PROCESSO DE EXECUGAO

19 Passo - Inspecione o trator.

29 Passo - Ponha o motor em

funcionamento.

___a Suba no trator e sente-se.

___b Embreie e coloque a ala-
vanca do cambio em ponto

_ morto (Figs. 1 e 2).

___¢ Desembreie (fig. 3).

__d Empurre o afogador.

__e Coloque a alavanca do
acelerador na metade do seu
curso (fig. 4).

Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4

f Introduza a chave no
contacto e acione o botao
de partida (fig. 5).

OBSERVACAO

Solte o botao de partida
logo que o motor entre em
funcionamento.




OPERACAO: | | REF.:F0.002  12/3

DIRIGIR E OPERAR-O TRATOR

- PRECAUGAO

NUNCA FUNCIONE O MOTOR EM LOCAL FECHADO; OS GASES DO ESCAPAMENTO
- SA0 ALTAMENTE TOXICOS.

30 Passo - Coloque o trator em ordem
' de marcha. '
__a Segure a diregao cam
a mao esquerda (fig.6)
__b Embreie ate o final
do curso do pedal.

¢ Coloque a alavanca
do cambio em primeira
marcha.

__d Destrave os freios da
posicao de estacionamento
(fig. 7).

___e Desembreie e acelere
simultaneamente.

OBSERVAGOES
1) Desembreie lenta e
progressivamente.
~ - 2) Mantenha os pés sobre a
plataforma do trator;
nunca sobre os pedais
do freio ou da embreagem.

49 Passo - Pare o trator.
__a_ Embreie até o final do
curso do pedal.
- __ b Desacelere.
¢ Pise nos pedais dos freios
ate parar o trator (fig. 8).
___d Cologue a alavanca do cambio
em ponto morto.

50 Passo - Mude de marcha.
a Coloque a alavanca do cambio

“em outra marcha.

@ 1879
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OPERACAO: o
~ DIRIGIR E OPERAR O TRATOR

REF.: F0.002

3/3

b Solte os freios.
c_ Desembreie e acelere
simultaneamente.

69 Passo - Pare o motor.
a Pare o trator.
b Puxeo afoéador. _
___¢ Coloque a alavanca do cambio
em primeira.
- __d Desembreie.
__e Trave os freios (fig. 9).

f Retire a chave.
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OPERACAO: - : REF. : FO. 003 |1/}

FAZER A MANUTENGAO DIARIA DO TRATOR
(depois do trabalho) v

-1.4-18

Consiste em realizar, diariamente, todas as operagoes de manutengao preven-
tiva do trator, uma vez concluido o dia de trabalho, para localizar falhas
ou danos ocorridos durante o mesmo.-

PROCESSO DE EXECUGAO

10 Passo - Leve o trator para o local de manutengao.

‘20 Passo - Verifique o funcionamento dos indicadores e instrumentos do
painel (fig. 1).

30 Passo - Verifique se ha vazémentos |
de agua, combustivel ou : _ <‘§6LEO

oleo; localize partes

frouxas. - | -
. - AMP 4

40 Passo - Desligue o motor. 0
i 1

50 Passo - Aperte porcas e parafusos 2 . ’ °

que estejam frouxos,

Fig. 1
60 Passo - Complete 0 tanque de combustivel.

79 Passo - Anote no quadro de registro diario. a quantidade de combustivel
consumido.

80 Passo - Anote, no registro didrio, a leitura do horometro.
90 Passo - Leve o trator para o local onde ficara guardado.
OBSERVACAO

Se o escapamento nao tem tampa, cubra-o quando deixar o trator
ao relento.
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1.4-18

CBQ

OPERACAO: REF.: F0.004 [1/2

TROCAR A AGUA DO RADIADOR, LUBRIFICAR E
TROCAR O OLEO DO TRATOR

Consiste em trocar a agua, o 6leo e lubrificar o trator, uma vez cumpridas
~as horas de servigo indicadas no manual do operador. Com estas trocas, con-
serva-se a maquina em boas condigoes de funcionamento.

PROCESSO DE EXECUGRO

MUDAR A AGUA DO SISTEMA DE ARREFECIMENTO' 

lQ_PaSsoAé Esgote a agua do sistema.

__a_‘Retire a tampa do radiador. 
b_Abra as torneiras do radiador e do motor.
c_ Feche as torneiras quando toda a agua tiver saTdo.

29 Passo - Encha o radiador com agua limpa e coloque a tampa.

OBSERVAGAO

Consulte o'manual do operador para verificar quando se deve
fazer a troca de agua e se @ aconselhavel empregar produtos
ant1corros1vos e/ou anticongelantes.

TROCAR 0 ULEO'DO MOTOR

10 Passo - Leve o trator para um local plano e desligue o mator quando

este alcangar a temperatura normal de operacao

20 Passo - Esvazie o carter.

a_ Retire a tampa.
b_ Afrouxe o bujao de dreno.
¢ Coloque um recipiente embaixo do bujao de dreno, para.

recolher o oleo.

~_d Retire o bujao de dreno.

OBSERVACDES -

1) 0 bujao de dreno da transmissio e do sistema hidraulico sao

magneticos; retire as limalhas; se sao excessivas, avise ao
mecanico.

2) Limpe o respiradouro do carter do motor.

3) Coloque e aperte o bujao de dreno, apos esgotar o oleo.




- 'OPERACAO: | B CREF.: F0.004 | 2/2].
TROCAR A AGUA DO RADIADOR, LUBRIFICAR E .

TROCAR 0 OLEO DO TRATOR

30 Passo - Encha o odrter com 0
tipo de 0leo e ate
o nivel indicado pelo
manual do operador
(ver fig. 1).
Coloque a tampa.

OBSERVAGOES
1) Consulte o manual

do operador para
‘determinar os pe-
riodos de troca
de cada um dos
lubrificantes

do trator. : Fig. 1

2) A troca do o0leo deve ser feita quando o motor estiver quente,
preferivelmente quando se term1na () traba]ho diario.

49 Passo - Troque o oleo do filtro de oleo, de acordo com o manual do ope-
rador. ' |

LUBRIFICAR

10 PassO - Lave o trator.
__a Conduza o trator ao local de manutengao.
__ b Remova a graxa, utilizando detergente.

¢ Lave o trator com mangqeira de pressao.

OBSERVAGAO
Evite que o jato de agua chegue a colme1a do rad1ador e as par-
tes descobertas do sistema eletrico.

. 20 Passo - Lubrificagao.
___a . Limpe as graxeiras.
___ b Engraxe.
¢ Llimpe o excesso‘de graxa.

. © 1979
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T, OPERACAO: | . | REFFo.005 (172
, ' TROCAR FILTROS E SANGRAR 0. SISTEMA- i

DE COMBUSTfVEL DO TRATOR

Esta operacao tem por objetivo substituir os elementos filtrantes do sistema
de combustivel de um trator, segu1ndo as recomendacoes do manua] do operador.
e retirar o ar que entra no s1stema

VPROCESSO,DE EXECUCAO

19 Passo - Conduza o trator para o local de manutencdo.

20 Passo -~ Desligue o motor.

30 Passo - Troque o elemento do filtro
' de combustivel. (fig. 1)

a. Feche a torneira de~passégemﬂ‘
de combustivel.
b Limpe a parte externa do filtro.

¢ Afrouxe o parafuso de
fixagdo e retire a
carcaca (fig. 2)..
d Retire o elemento
filtrante, lave a
. carcaga e seque-a... -
e Coloqueio novo
elemento filtrante
_ e a junta.
f___f'.Coloque;avtarcaca ‘ o R _
e aperte o parafuso L Fig. 2
de fixagdo. ' | h
g Repita os subpassos
no outro filtro de
combustivel.




© 1879

TROCAR FILTROS E SANGRAR 0 SISTEMA [ Dhi L

DE_COMBUSTIVEL DO TRATOR

- 4Q Passo - Sangre o sistema de combustivel.

a Limpe o copo de sedimentos e verifique todas as‘conexSes’dO'
sistema para ver se existem vazamentos. '

b Abra a torneira de passagem do combustivel. ‘
¢ Afrouxe o parafuso de sangria do primeiro filtro.
d_ Acione a alavanca da.

bomba de trans-
ferencia (fig.3)

e Aperte o parafuso de
sangria.

OBSERVAGOES
1) Para sangrar os demais f11tros repita os 1tens C d ee.

2) A alavanca da bomba de transferencia deve ser acionada atéA
que o combustivel fiua sem bolhas de ar.

3) Consulte o manual do operador para localizar os parafusos
de sangria.

f Afrouxe os parafusos de sangria da bomba 1nJetora e acione |

a alavanca da bomba de transferencia.

g Afrouxe as unioes entre os tubos de alta pressao e a bomba ‘
injetora. h

h Acelere ao'miximo e acione o motor de partida até que o cem-
bustivel saia sem bolhas de ar pelas un1oes e aperte as
unioes.

i Ligue o motor fazendo-o funcionar durante alguns m1nutos ob-
servando se existem vazamentos de combustivel.- '




@® 1979
CINTERFOR
SENAR

OODIGO DE ASSUNTOS

OPERACAO:

REGULAR A FOLGA LIVRE‘DOS PEDAIS DO TRATOR

REF. :F0.006 1/3

1.4-16

!

Consiste em fazer as regulagens mecanicas nos pedais da embreagem, freios
e do bloqueador do diferencial, dando-lhes a folga livre indicada, para e-
vitar acidentes, avarias ou desgastes excessivos.

PROCESSO DE EXECUGAO

10 Passo

PEDAL DA EMBREAGEM

Afroure a contraporca
da haste de acionamento

(fig. 1).

29 Passo - Retire a trava do garfo.

39 Passo

Regule a folga livre,
enroscando ou desenros-
cando o garfo. |

~ OBSERVAGAO

ACIONAMENTO R0
_FORQUILHA "N

" Para o°passo anterior, consulte o manual do operador.

49 Passo

PEDAIS DE FREIOS

I CASO - FREIOS A DISCO

19 Passo - Levanté as rodas traseiras.

20 Passo - Regule a folga livre.

—a_ Solte as molas de retoro
do pedal.

—b_Regule, girando a porca de
regulagem do freio para aumen-
tar ou diminuir a folga livre
(fig. 2). |
¢_ Verifique a folga livre,.

‘pressionando o pedal com a
mao, até encontrar maior

- Aperte a contraporeca e coloque a trava.

PORCA DE
_ REGULAGEM




; OPERACAO: REF.: . F0,006 2/3
@ REGULAR A FOLGA LIVRE DOS PEDAIS DO TRATOR |— L

resistencia.
d Coloque a mola de retorno do pedal.

OBSERVAGAO : .
Gire as rodas com a mao, para comprovar se estao freadas.

e Repita os subpassos no freio da outra roda. |
f Baixe as rodas.

IT9 CASO - FREIO DE SAPATAS
19 Passo - Levante as rodas traseiras.

20 Passo - Regule a folga livre (fig. 3)
____a Solte a mola de retorno do pedal.
| - b Afrouxe a contraporca da haste

de regulagem e retire a trava do
garfo. '

___ ¢ Regule girando a forquilha
ate conseguir a folga livre

desejada.
__d Coloque a trava e aperte S v
a contraporca. ~ PARAFUSO LIMITADOR _ )
___e Coloque a mola de retorno do : =
- pedal.

'f Repita os subpassos no freio da Fig. 3

outra roda.
g Baixe as rodas.

————

dBSERVACKO |
- Consulte o manual do operador para executar o item b do IQ CASO

e o item ¢ do IIQ CASO.

PEDAL DO BLOQUEADOR DO DIFERENCIAL

10 Passo - Levante a roda do lado onde se localiza o pedal.

20 Passo - Regule-a folga livre.

© 1979
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NTERF | : op;ucm: | REF F0.006  |3/3
@ REGULAR A FOLGA LIVRE DOS PEDAIS DO TRATOR .

___a Afrouxe a porca da bracadeira que fixa o pedal ao eixo.
__ b Gire o eixo com a chave, no sentido dos ponteiros dovre16- '
gio; ao mesmo tempo, gire a roda, para acoplar totalmente o
bloqueador. . | ’
—_C_ Mantenha o eixo nesta posigao e pise no pedal, deixando, .

entre este e a plataforma, o espaco recomendado no manual do
operador. . ,
d_Aperte a porca da bracadeira e sblte 0 pedal'. _
__e Baixe a roda. | ' |
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1.4-18

OPERACAO:

RETIRAR E COLOCAR COMPONENTES
ELETRICOS DO TRATOR

REF F0.007 1/4

Consiste em desmontar os componentes eletricos danificados do trator a fim
de conserta-los ou substitui-los, e coloca-los novamente em seu lugar, para

que desempenhem corretamente sua fungao.

PROCESSO DE EXECUGAO

RETIRAR E COLOCAR BATERIAS

19 Passo - Retire a bateria.

___a_ Prepare uma solugao com parte
de bicarbonato de sodio e 10
partes de agua.

___ b Lave toda a bateria com
esta solugao e logo depois
enxagde.

___c_ Afrouxe as porcas e os
parafusos que fixam os
terminais (fig. 1)

___d Retire os terminais.

__e Tire as porcas e 0s
parafusos do suporte
da bateria (fig.2).

____f Retire a bateria (fig.3).

PRECAUCAO

NAO PONHA A BATERIA EN

CONTATO CON A SUA ROUPA;

0S ACIDOS DA BATERIA DANIFICAM
A ROUPA E CAUSAM-LHE QUEIMADURAS
NA PELE.

OBSERVAGAO
Evite contatos metalicos entre
os bornes da bateria.

20 Passo - Coloque a bateria.

a8 Coloque a bateria em seu lugar.
b Coloque o suporte, os parafusos,

Fig. 3
as porcas, e aperte-os.




_— OPERACAO: ' | REF.: F0.007 |2/4
RETIRAR E COLOCAR COMPONENTES ‘
ELETRICOS DO TRATOR : S o

¢ Introduza os terminais nos bornes correspondentes e aperte as
porcas e parafusos.
. d_Cubra com vaselina os bornes e terminais.

RETIRAR E COLOCAR DINAMOS

OBSERVAGAO

Antes de retirar ou colocar qualquer componente eletrico do tra-
tor, desligue os terminais dos bornes da bateria.

19 Passo - Retire o dinamo.

, Fig. 4 Fig. 5
a Desligue os cabos e

marque a sua posigao
(fig. 4).

_ b Solteo parafuso que
prende o dinamo no cur-
sor (fig. 5).

___c¢_Solte os parafusos de
fixacao do dinamo e
afrouxe a correia (fig.6).

__d Retire a correia. ' = S,

I

i e e
e_ Retire o dinamo. '
{: /‘9
20 Passo - Coloque o dinamo. ' ‘ )
a_ Coloque o dinamo em Y 14
sua posicgao, sustentando-o Fig. 6

com os parafusos, porém sem aperta-los.
__ b Coloque a correia.

____g_ Estique a correia e aperte oS parafusos de fixagao.
__d Ligue os cabos levando em conta suas marcas de pos1gao

© 1979
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Ty
RETIRAR E COLOCAR COMPONENTES

ELETRICOS DO TRATOR

OBSERVACAO
Consulte o manual do operador para determinar a folga da cor-

-reia.
RETIRAR E COLOCAR MOTORES DE PARTIDA

19 Passo - Retire o motor de arranque

a Desligue os cabos, marcando-os.
‘ - b Retire a articulagao do encaixe mecanico (fig. 7)

C_ Retire os parafusos de fixagio do motor de partida (fig.8)
d Retire o motor de arranque.

29 Passo - Coloque o motor de partida.

a_ Coloque o motor de arranque em sua posigao.

b_ Coloque e aperte os parafusos e porcas.

Ligue os cabos, levando em consideracgao as marcas.
Coloque a articulagao do encaixe mecanico.

[g]

Q

RETIRAR E COLOCAR 0S FAROIS
10 Passo - Retire os fardis.

___a Desligue os cabos. marcando sua posigao.
Solte os parafusos e as porcas de fixagao.
Retire os farois.

Desmonte os farois e tire a 1ampada.

o

(9]

X
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‘ OPERACAO: ‘ A REF. : F0,007 4/4 CINTERFOR -
RETIRAR E COLOCAR COMPONENTES - — -

ELETRICOS DO TRATOR

OBSERVAGOES
1) Se o farol for lacrado, mude-o. N3o se pode desmonta-lo.

2) Tenha o cuidado de nao colocar os dedos na parte inferior
do refletor. | |

20 Passo - Coloque os farois.
__a_Recologue a lampada e arme o farol.
__b_Coloque o farol em seu lugar.
__c Coloque e aperte os parafusos de fixacio{

d LiPue os cabos, levando em consideragao as marcas.
|

OBSERVAGAO o o - : @
Quando se suspeite do mau funcionamento do regulador de voltagem -
_deve-se envia-lo ao eletricista. | |

RETIRAR E:"COLOCAR INTERRUPTORES

19 Passo - Retire o interruptor.
___a Desligue os cabos, marcando sua posigao.
___b_Solte os parafusos e as pbrcas de fixacao.
___c_ Retire o interruptor.

20 Passo - Coloque o interruptor.
__a Cologue o interruptor em seu lugar.
__b_Coloque e aperte as porcas de fixagao. o | _ ’
__¢_Ligue os cabos. ' '
__d Verifique o seu funcionamento.

OBSERVAGAO
Alguns interruptores devem ser ligados antes de sua fixacgao;
consulte o manual do operador.
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{CBC FAZER A MANUTENCAO DOS COMPONENTES

OPERACAO: | rer 'F0.008 1/2

ELETRICOS DO TRATOR _

Consiste em realizar a manutencao preventiva dos. componentes eletricos do
trator, a fim de obter um funcionamento correto e evitar desgastes e falhas
durante o trabalho.

PROCESSO DE EXECUGAO

10 Passo - Fazer a manutengao da bateria. .

a Retire-a do trator.

b Limpe a bateria e
o suporte (fig. 1)

¢ Verifique se esta
carregada(figs.2 e 3)

- d Adicione agua desti-
lada, se for necessa-
rio.

Fig. 2

e_ Limpe o orificio da tahpa de cada vaso.

OBSERVACOES . A
1) 0 eletrolito (17quido da bateria) deve ultrapassar,
ligeiramente, as placas de cada vaso.




' OPERACAO: - - Rer. F0.008 | 272
FAZER A MANUTENGAO DOS COMPONENTES N 1

ELETRICOS DO TRATOR

2) Adicione somente agua destilada ac eletrolito, porque o
acido sulfurico nao se evapora. V |

20 Passo - Fazer a manutengao do dinamo
e do motor de partida(fig.4). -

a Desligue os cabos,
marcando sua posigao.

b Limpe os terminais
(fig. 5)

¢ ‘Lubrifique.

Fig, 5

OBSERVAGAO .
Para lubrificar estas partes, coloque oleo no lugar determi-
nado, de acordo com o manual do operador.

d Ligue os cabos.

30 Passo - Fazer a manutengao do circuito de farois.
a_ Conserte ou troque os cabos partidos ou queimados.
b Verifique se os fachos de luz estao corretamente dirigidos.

0BSERVAGAO .
Troque as lampadas ou o farol lacrado e os fusTveis, se for
necessario.

4Q Passo - Fazer a manutengao dos interruptores.
a_ Limpe-os com um pincel seco ou um pano limpo.

b Verifique se os terminais est3o partidos ou frouxos, ou se -

os isolantes estdo partidos.
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S ‘ oPERA(;Ao — REF.:"-,FO.OOQ  ]'/3
i-l!ililiil © AJUSTAR A BITOLA DO TRATR [

1.4-16

~ Ajustar a bito]a de um trator e variar o espagamento entre as suas rodas._
- com o objetivo de regu]a 1o para o trabalho que se va1 rea11zar (arar. se-
mear, cultivar ou outros) (fig. l) ' ' -

'PROCESSO DE EXECUGKO

" BITOLA DIANTEIRA |
10 Passo - Levante as rodas

_.a Engrene o trator.

b Calce as rodas.

__c_Cologue o macaco
debaixo da parte
central do eixo di-
anteiro e levante
as rodas.

PARAFUSO DA BARRA
, TELESCOPICA
DA DIREGAO

29 Péssq - Solte e retire os
V parafusos do# brapbs
do eixo e das barras
telescopicas da di-
recio (fig. 2).

) ?ARAFUSO DO EIX0

30 Passo - Regule a bitola - - Fig. 2
a Ajuste os bracos do eixo na medida'deséjada._
Ajuste as barras telescopicas.
__c Coloque e aperte os parafusos.
__d Abaixe as rodas.

OBSERVACKO .
Aperte fortemente os parafusos dos bracos do eixo para evitara
fo]ga ' '




~ OPERAGAO: |
AJUSTAR A BITOLA DO TRATOR

REF.: F0.009 |2/3

40 Passo - Verifique o alinhamento das rodas.

OBSERVACAO
Consulte o manual do operador.

BITOLA TRASEIRA

" I CASO - REGULAGEM MECANICA

10 Passo - Solte os parafusos que fixam
a roda ao disco.

20 Passo - Tire a trava da guia de
regulagem e coloque-a no
ponto que de a bitola de-
sejada (fig. 3).

30 Passo - Regule a bitola.

Fig.

’”)ix,;u-)

‘ TRAVA LIMITADORA

3

__a Conduza o trator ate que a roda chegue ao 11m1tador

. b Ver1f1que a regulagem.
c_ Aperte os parafusos.

. IIP CASO ~ REGULAGEM SOBRE 0S EIXOS TRASEIROS

10 Passo - Solte os parafusos que fixam a roda ao eixo.

20 Passo - Coloque o macaco e levante a roda.

39 Passo - Deslize a roda sobre o etxo,
ate a medida
desejada (fig. 4)

49 Passo - Aperte os parafusos e
abaixe a roda.

' 50 Passo - Reaperte 08 parafusos
que fixam a roda.
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CBCl AJUSTAR A BITOLA DO TRATOR

" OPERACAO: | - REF.:F0.009 |3/3 |

10

29

30

49

59

69

70

89

IIIQ CASO - REGULAGEM POR TROCA DE POSIGAO DE DISCOS

Passo - Solte os parafusbs que fixam as rodas.

Passo - Caice e levante o trator;

Pésso'- Tire as rodas.

Passo - Regule a bitola, segundo'o lﬁanuai _'do opefador.
Passo - Coioque.as rodas.

Passo - Aberte os_parafuaos; |

Passo - Abaize o trator.

Passo - Reaperte as rodas.




- SAIOU UE AYDYUNILIUS
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1.4-16

OPERACAO:
CBC LAST'R.EAR‘E TIRAR 0 LASTRO DO TRATOR

REF F0.010 _

1/3

‘Consiste em adicionar ou retirar peso do trator, utilizando agua nos pneus
e pesos nas rodas ou na parte dianteira para reduzir a patinagem em alguns

trabalhos ou para estabilizar a maquina.

PROCESSO DE -EXECUGAO

IQ CASO - ADICIONANDO AGUA AOS PNEUS

10 Passo - Instale a mangueira na saida de agua.

20 Passo - Aproxime o trator do local onde instalou a mangueira e
proximo aoc compressor.

30 Passo - Levante a roda que vai ter seu peso aumentado, e gire-a ate
deixar a valvula na parte superior.

49. Passo - Coloque dgua mo pneu.

a_ Retire a valwula.
b Ligue a mangueira no bico.

c_Abra a torneira (fig. 1).




~ OPERACAO: - : REF.: F0.010 | 2/3
LASTREAR E TIRAR O LASTRO DO TRATOR B

d Feche a torneira quando observar que pelo bico sai agua.

PRECAUGAO

No caso de se usar cloreto de calcio e agua, deve-se adicionar
o cloreto a agua e agitar. Nunca adicionar agua ao cloreto, pois
a reacao e violenta e perigosa.

50 Passo - Calibre a pressao do ar.
__a Retirea mangueira.
b Coloque a valvula.
Retire a tampa da valvula.
Coloque ar no pneu e verifique a pressao recomendada.
Coloque a tampa da valwula.

(o]

(=8

(4]

69 Passo - Abaize a roda.
II9 CASO - TIRANDO A AGUA DOS PNEUS

19 Passo - Aproxime o trator do compressor.

29 Passo - Levante a roda e gire-a até colocar a valvula na posicao
inferior.

30 Passo - Retire a valvula e espere que saia a agua (fig. 2).

40 Passo - Calibre a pressac do ar.

59 Passo - Abaixe a roda.

© 1979
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SENAR
' : =~ LASTREAR E TIRAR 0 LASTRO DO TRATOR

ITI® CASO - COLOCANDO PESOS

19 Passo - Coloque o lastro em seu
' Tugar. ' |
20 Passo - Pirme-o com porcas e parafusos.
I VP' CASO - RETIRANDO PESOS |
19 Passo - Solte porcas e parafusos.
‘ | 20 Passo - Retire o lastro.

Pesos para a parte dianteira do trator

PRECAUGAO
SOLICITE AJUDA PARA COLOCAR E RETIRAR PESOS. “




CQODIGO DE ASSUNTUS
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1.4-19

o : o_PERAcAo; |
DESMONTAR E MONTAR PNEUS

REF F0,011

1/4

Consiste em tirar o pneu do aro, para fazer reparos na camara de ar, con-

sertar ou trocar os pneus, em caso de necessidade.

" PROCESSO DE EXECUCAO.

10 Passo - Retire a roda do trator.
a_ Coloque o trator em lugar plano.
__b Calce as rodas dianteiras
¢ Trave o freio de estaciona-
“mento. |
__d Engrene 0 trator em uma das
primeiras marchas. |
__e Solte as porcas que fixan
as rodas.

f Coloque um macaco sob o eixo
traseiro e levante a roda (fig.1)

PRECAUGAO

ASSEGURE-SE DE QUE O MACACO ESTA FIRME E SEM POSSIBILIDADES

DE ESCAPAR.

g Tire as porcas da roda.
___h Retire a roda do trator.

29 Passo - Desmonte do aro um lado do pneu. .

a Lubrifique a borda do pneu com agua e sabao.

b Tire a valvula para sair o ar.

c Solte e tire a porca da haste da valwula.

d Pressione, para baixo,,é
borda do pneu (fig. 2).

Al




OPERACAO: | | REF.i oo | 278
'DESMONTAR E MONTAR PNEUS - -

OBSERVACAO
Para executar o item anterior, utilize uma aiavanca pr6pria,'
pressionando a borda para baixo e trabalhando em espagos pe-
quenos ao redor do pneu, ate que a borda se desprenda do aro,
em ambos os lados.- '

e Coloque uma alavanca entre a
borda do pneu e o aro (fig.3)

OBSERVAGAO o Fig. 3
Asseqgure-se de que a ponta da avalanca nao va morder a
~ camra-de-ar.

' f Levante a borda do pneu com a alavanca.

g Coloque outra alavanca, ao
lado da primeira, e pressione
até levantar a borda acima
do aro (fig. 4).

OBSERVACAO Fig. 4
Mantenha, com a primeira alavanca, a parte da borda levantada.

~ h Tire a segunda alavanca e volte a coloca-la mais na frente.
i Continue levantando a borda com a alavanca.

OBSERVACAO
Execute os passos descritos neste item, por etapas, até que a
borda do pneu saia totalmente do aro.

30 Passo - Tire a camara-de-ar do pneu.
__a_Retire do aro a haste da valvula.
__b_Coloque dois pedagos de madeira,

separando as bordas do pneu (fig.5)
__c_ Tire ao mesmo tempo a camara de -
ar e os pedacos de madeira.

© 1979 -
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- | [CBC

DESMONTAR E MONTAR PNEUS

40 Passo - Desmonte do aro o outro lado do pneu.
a Ponha a roda em posicao vertical.

b Cologque uma alavanca ehtre a
borda do pneu e o outro lado
do aro (fig. 6).

: c_ Pressione ate retirar o aro. Fig. 6
MONTAR PNEUS

‘ 10 Passo - Monte no aro wm dos lados do pneu.' | )
__a Coloque a roda horizontalmente no solo, com o orificio da
valvula para cima.
__b Aperte a borda, ate introduzi-la no aro.
___ ¢ Cologue uma alavanca, o mais pr6ximo'possTve1 do lugar
onde a borda entrou no aro.
__d Pressione a borda ate encaixa-la totalmente no aro.

20 Passo - Instale a camara de dr no pneu.
__a Coloque a haste da valvula da camara-de-ar no orificio do
aro e firme-o com a porca.
___b Introduza a camara dentro do pneu e do aro.

@ OBSERVAGAO

| V Encha a camara-de-ar para acomoda-la melhor e evitar que se
danifique (morda) ao montar o pneu.

Apos esta operagao esvazie-a totalmente.

3¢ Passo - Monte o outro lado do pneu no aro. .
___a Execute os Ttens b e c
do primeiro passo.

b Pressione a borda ate
introduzi-la totalmente
dentro do aro (fig. 7).




OPERACAO: REF.:F0.011  |4/4
DESMONTAR E MONTAR PNEUS | |

. ¢ Encha a camara com a pressao recomendada.

40" Passo _" ‘Monte _d roda no trator.
‘ :A;_jL Coloque a roda em frente ao cubo.
__b Centralize os orificios do aro com os parafusos
~ do cubo.
___c¢_Introduza o aro no cubo da roda.
__d Coloque e aperte um pouco as porcas.
___e Abaixe o macaco ate que a roda encoste no solo.
__f Aperte fortemente as'porcas, de forma alternada
(fig. 8), |

Fig. 8

g Retire o macaco.
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= cBg

CONSERTAR CAMARAS DE-AR

‘Con51ste em tirar a camara-de-ar da roda loca11zar o furo e conserta- 1a.
com o,obJet1vo de prolongar a sua duragao e conseguir que o trator, a ma-
quina ou o implemento fiquem novamente em.condigoes de trabatlho.

PROCESSO DE EXECUGAO

19 Passo - Tire a canara-de-ar.
29 Paégo - :Loqdlize o-furo;’-

- , o a Encha a camara-

‘ n -de-ar. -

) o __b Localize.o furo, |

T e <mergu1hando a camara’ [‘
em um recipiente cheio
de agua Gire-a, ate

ver por onde saem as '
bolhas de ar_(f1g,‘1)a.__

1.4-19

VAV Ak SRWwAN aww

c_ Marque o furo.
d Esvazie a camara.
30 P_a'ssO - Conserte a cdmara-de -ar.

_a L1mpe ao redor do furo com gaso]1na, para e]im1nar a
gordura
b Lixe a superf?cie, para torna- 1a aspera

¢ Coloque o remendo em c1ma do furo retirando prev1amente
o protetor ‘ ' '
d Prense o remendo.




2/2

CONSERTAR cAMARAs DE-AR | B

__e_ Acenda o combusty -
vel que se encontra
dentro da caixa meta-
lica (fig. 2).

f  Retire a prensa depois de 5 minutos.

—

9 Ver1fique o servigo executado enchendo novamente a camara
e mergulhando-a em agua.
h- Esvazie a camara.

OBSERVACAO . u
Se o furo for grande, leve a camara a um borracheiro

49 Passo - Coloque a camara NO pneu.

OBSERVACAO ,
Verifique se o pneu esta livre de materiais que possam , -
furar a camara novamente.

50 Passo - Encha a camara com a pressao recomendada.

OBSERVACAO
Coloque a agua no pneu se for necessario.,,

© 1979 -
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1.4-15

_——, OPERACAO: REF F0.013 |12
ACOPLAR E DESACOPLAR IMPLEMENTOS DE ARRASTO —

Consiste em acoplar o cabegalho de um implemento na barra de tragao do trator
para realizar um trabalho, desacoplando-o ao termina-lo (fig. 1). '

NN/ ==

R ; _ian’EnENfd B :
\
BARRA DESESEN FEARRA DE TRAGAC
TIRO DO . DO TRATOR
IMPLEMENTO / ~/~/ "/ / /
Fig. 1
PROCESSO DE EXECUGAO
10 Passo - Acople o equipamento.
__a De marcha-a re,
lentamente, com 0
~trator, até que os -
orificios da barra -
de tragdo do trator - i11
coincidam com os do Y
cabecalho do imple- -
mento (fig. 2) : Fig. 2

b Coloque o pino (fig.3)

Fig. 3

PRECAUGAO

ANTES DE DESCER DO TRATOR PARA COLOCAR O PINO, TRAVE
0S FREIOS. |




OPERACAO: ' R_EF FO;O]B |22 ) CINTERFOR

SENAR

CBC

ACOPLAR E DESACOPLAR IMPLEMENTOS DE ARRASTO

20 Passo - Desacople o implemento.

__a_Transporte o imple-
mento ao local desejado.

__b Coloque um suporte,
deixando o cabecalho em
posigao horizontal. '

__c Tire o pino (fig.4). 44/(

__d_Desloque o trator.

]
M |
[ ]

]
1 3
: ]
L1

Fig. 4 | ‘l'
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1.4-16

1.4-15

) OPERACAO:
REGULAR, ACOPLAR E DESACOPLAR IMPLEMENTOS
~ DE LEVANTE HIDRAULICO

REF. :F0.014 - |1/2

Consiste em écdp]ar e desacoplar umfimp]emento aos tres bracos do sistema
hidraulico do trator e obter nivelamento transversal e longitudinal em re-

lacao do solo.

PROCESSO DE EXECUGAO -

19 P?sso =: Acople o implemento.

__a_De marcha-a ré com o
trator, lentamente, aproxi-
mando os bragos do hidrau-
1lico aos pontos de acopla-
mento (fig. 1). '

___b _Pare o trator.

' c _Acione os comandos do
hidraulico, procurando
aproximar os pontos de
acoplamento do trator e
implemento.

__d_Acople o brago inferior
esquerdo e coloque o pino de
trava (fig. 2).

___e Regule o brago inferior
direito na altura necessaria,
acionando a manivela (fig.3).

__f Acople o brago inferior
direito e coloque o pino de trava
(fig. 4). A

__9 Regule o brago superior ate
que coincida com a torre do
implemento (fig. 5).




= - OPERACAO: - | REF.: F0.014 |[2/2
REGULAR, ACOPLAR E DESACOPLAR IMPLEMENTOS _ _

DE LEVANTE HIDRAULICO

h _Acople o braco superior e coloque o pino de trava. .

20 Passo - Nivele transversal e longitudinalmente.

___ 3 Transporte o implemento para um local plano.
b Abaixe o implemento.
¢ Nivele transversaimente,
acionando a manivela do braco
inferior direito, ate fazer com
que o eixo transversal do imple-

“mento fique paralelo ao solo
(fig. 6).
d Nivele longitudinalmente,

alongando ou encurtando o bra-
¢o superior, ate que o eixo
longitudinal do implemento
fique paralelo ao solo (fig. 7)

, Fig. 7
39 Passo - Desacople o implemento.
__a_ Transporte o implemento para o local desejado.
__b Coloque um suporte no implemento.
—_c_ Abaixe o implemento.
__41; Desacople o brago superior.
__e Desacople o bragofinferior esquefdo.'
__j;_DesacopTe o braco inferior direito. -
__ g Desloque o trator. -

@ 1979
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1.4-15

| OPERACAO: REF. :F0,015 |1/
‘ ACOPLAR E DESACOPLAR IMPLEMENTOS AO EIXO DE

~ TOMADA DE FORCA DO TRATOR

'COnsiste em acoplar o eixo cardan do implemento ou de maquina estacionaria
ao eixo de tomada de forga do trator, para que ao entrarem em movimento de .
rdtagSo funcionem normalmente. A_operagéo se completa, desacoplando-se o
implemento, uma vez terminado o trabalho.

PROCESSO DE EXECUGAO

10 Passo = Acople o implemento ao ‘etxo de tomada de forga.

, Fig. 1
__a Tire o protetor do eixo de ELmada de forca.
__;9;_Acdp]e'o eixo cardan ao eixo de tomada de forga, fazendo
coincidir as estrias e os orificios (fig. 1).
___c_Cologue o pino de trava. '
___g;;Revise 0 sistema de seguranga do.cardan.

29 Passo - Desacople o eixo de tomada de forega.

a_Tire o pino de trava.
b Desacople o eixo cardan (fig. 2).
c_ Coloque o protetor do eixo de tomada de forga.

PRECAUCAO
EFETUAR A OPE'RACA'O COM 0 MOTOR DESLIGADO.
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CINTERFOR : OPERACKO: ‘ REF. F0.0],G' 1/2
 ACOPLAR E DESACOPLAR O CONTROLE REMOTO V

Consiste esta operagao no acoplamento, ao sistema hidraulico do trator,das
mangueiras que conduzem oleo ao pistdo hidraulico do implemento, a fim de
se controlar as posicoes de trabalho e de transporte do trator (fig. 1).

S

MANGUEIRAS  _ /]

Fig. 1

PROCESSO DE EXECUGCAO

1.4-15

ACOPLAR O CONTROLE REMOTO
rP CASO - ENGATE RAPIDO

10 Passo - Prepare o trator e o implemento. |

. —a Limpe o acoplamento das mangueiras. |
__b_Elimine a press3o do oleo do sistema hidraulico.

__c Tire as tampas protetoras do po.

20 Passo - Acople o controle

remoto.

__a_  Acople o terminal
da mangueira na cone-
xao de saida do oleo
(fig. 2),

__b_Verifique se o acopla-
mento esta firme. '

II9 CASO - ENGATE DE ROSCA

10 Passo - Prepare o trator e o implemento.




OPERACAO: | - | rer. :F0.016  [2/2

CBC ACOPLAR E DESACOPLAR O CONTROLE REMOTO

29 Passo - Acople o controle remoto.

b Verifique se o acoplamento esta

19 Passo
290 Passo

.39 Passo

10 Passo
29 Passo

30 Passo

-acordo com as instrugoes do manual

a 'Limpe os protetores e bocais.

b Elimine a pressao do oleo.

¢ Tire o protetor da conexao.

a Acople a rosca da mangueira
na conexao de saida do oleo (fig. 3),

firme.

OBSERVAGAD

Para comprovar o funcionamento do
controle remoto, utilize os contro-
les ou alavancas estritamente de

do operador.

DESENGATE DO CONTROLE REMOTO

I9 CASO ~ DESENGATE RAPIDO

Elimine a pressao do oleo.

Deslize o acoplamento para tras e rétire a mangueira.
Coloque os protetores.

II9 CASO - DESENGATE DE ROSCA

Elimine a pressao do édleo.

Desacople a rosca da mangueira.

Coloque os protetores.

OBSERVAGAO _
Verifique o nivel do oleo do hidraulico, quando utilizar .o
controle remoto. Consulte o manual do operador.

© 1979 . .
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1.5-7

OPERACGAO: REF F0.017 1/2
OPERAR A ROCADEIRA

Consiste em preparar e operar a rogadeira, para cortar a vegetagao ou restoss
de colheita, com o objetivo de rocar as areas para arar ou controlar ervas
daninhas.

PROCESSO DE EXECUGAO

10 Passo - Acople o implemento.
29 Passo - Regule.

I9 CASO - ROCADEIRA DE LEVANTE HIDRAULICO
___a Nivele transversalmente.
__b Nivele longitudinalmente.
__c_Regule a altura de corte, acionando
o sistema hidraulico e a roda traseira
do implemento (fig. 1).
__d_Fixe a trava.

II9 CASO - ROGCADEIRA DE ARRASTO Fig. 1
__ 3 Regule a altura do corte,
acionando o mecanismo de con-
trole (fig. 2).
___b Nivele longitudinalmente
variando a posigao da barra
de tracao do trator ou o
cabegalho do implemento,
ou ambos.

0BSERVAGAO Fig. 2
Consulte o manual do operador, para efetuar estas regulagens.
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oPERACAO _ S | REFFO017 |z | cummrom
= OPERAR A ROCADEIRA . R

39 Passo - Transporte o irnpleménto a a‘ifeé a ser trabaZhada..

.49 Passo - Céifé.

a_ Inspecione a area a ser trabalhada.

b Marque os obstaculos existentes na area.

c_ Abaixe o implemento na posigao de trabalho.
__d Ligue o eixo de tomada de forga.

__e Inicie a operagao. '

OBSERVAGAO
Faca curvas abertas para nao entortar ou quebrar o cardan.

f Verifique as regulagens. B "' .
PRECAUCAO
' SE FOR NECESSARIO FAZER ALGUM AJUSTE, DESLIGUE O MOTOR

__g Termine a operagao.
50 Passo - Guarde o implemento.
___a_ Transporte-o ao local de manutengao.
__b Faga a manutengao.
¢ Transporte-o para o local onde ficara guardado.
__d Desacople. B o o
—e_ Desligue o trator. ' "




© 1879

CINTERFOR .

SENAR

1.5-81

. OPERAGAO: | - REF F0.018  [1/2
- OPERAR PA CARREGADEIRA |

Consiste em levantar diversos materiais do solo e descarrega-los em outro
local, ou em um veiculo, usando uma pa carregadeira montada no trator

(fig. 1).

PROCESSO DE EXECUGAO

19 Passo - Acople a pa carregadeira.

19 CAso - PA CARREGADEIRA DIANTEIRA -

a Levante os suportes da pa carregade1ra ate que 0s pontos
de acoplamento coincidam.

b Coloque e aperte os parafusos e as porcas.

Acople a cagamba aos bragos do carregador.

Coloque os pistoes hidraulicos.

Acople o sistema mecanico de descarga da cagamba.

__f Acopleo controle remoto. '

(2]

Q.

(1]

IT9 CASO - PA CARREGADEIRA TRASEIRA
__a_ Acop]e a pa carregade1ra aos tres bragos do hidraulico.
b Nivele transversalmente.

. OBSERVAGOES ,
1) A]argue'a bitola ao maximo, paré trabalhar com qualquer
pa carregadeira ‘
2) Coloque pesos opostos a pos1gao da pa carregadeira para
equilibrar o equ1pamento

29 Passo - Transporte o implemento para o local de trabalho.

OBSERVACAO
Transporte a pa carregadeira o mais perto possivel do solo.




OPERACAO: REF.: F0.018 | 2/2| ciNremror
. CBC _ . SENAR
OPERAR PA CARREGADEIRA ‘

' 36 Passo - Opere a pa carregadeira. ‘

__a Aproxime a cagamba da carga, conduzindo o trator na veloci-
dade apropriada.

__b Empurre a cagamba contra a carga, levantando-a simultanea-
mente até a altura neccesaria. | '

___¢ Transporte a carga ao local desejado, com a cacamba o mais
baixa possivel. , | ' '

__d Levante a carga e descarregue a cagamba.

OBSERVAGOES
i) Manobre a pa carregadeira com cuidado; os movimentos brus-
cos ocasionam danos. | ‘

Z) Acione lentamente o controle de carga e levantamento.

PRECAUCAO |
TRABALHE SEMPRE EM LOCAIS PLANOS.

49 Passo - Guarde o implemento.
__a_Transporte-o ao local de manutengio{
__b Faga a manutengao.
__c_ Transporte-o ao local onde ficara guardado.
. __d Desacople o implemento.
e_Desloque o trator. } .
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| ‘ , OPERACAO:. o | REF F0.019 1/2
“ '- N OPERAR CARRETA -

1.5-82

Consiste em utilizar a carreta ou conJunto de carretas acoplado ao trator,

- para transportar produtos da exploragao agropecuar1a (f1g 1)

PROCESSO DE EXECUCAO

" CARRETA

10 Passo - Acople a carreta.

- 20 Passo,— Opefe ‘a carreta.

_a
_b.

Coloque o pino de trava do freio.
Transporte a carreta para o local onde sera carregada

39 Passo - Carregue a carreta.

OBSERVACAO , -
A carreta tem uma capacidade de carga determinada qua]quer
sobrecarga pode produ21r_danos ou‘acldente..“

49 Passo - Transporte a carreta ao loeal indicado para descarregar.

COMBOIO DE CARRETAS

19 Passo - Forme o comboio de carretas.

a

Engate a primeira carreta ao trator com uma corrente, ou
" acople as barras de tracao e coloque o pino.

b
c

—d

Mova o trator lentamente, ate que a corrente se estique.
Leve a carreta ao local escolhido para organizar o comboio.
Desacople a carreta. ‘
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: -, OPERACAO: ' REF,-’ZFO'.OIQ 2/2 | CINTERFOR
~ OPERAR CARRETA o o

__e Engate a sequnda carreta
com a corrente e aproxime-a
lentamente a primeira, ate
fazer coincidir os dois ori-
ficios de acoplamento, e
coloque o pino (fig. 2).

: f Repita os subpassos descritos no
item anterior para engatar as demais
carretas (fig. 3).

Fig. 3

g Acople o comboio ao trator e conduza-o ao lo¢a1 de trabalho.

OBSERVAGOES
1) Verifique o rodado de todas as carretas.

2) Verifique se os freios estao travados e se funcionam corre-

tamente. . | .

3) Faga curvas abertas e a baixa velocidade, para que as carre-
tas nao saiam da estrada. .

4) Observe as leis de transito.

5) Para formar o comboio, & necessario um ajudante.
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1/2

: _ OPERAGAO: | , .| REF F0.020 -
j © OPERAR ADUBADEIRA . - o

- Consiste em espalhar no terreno o adubo quimico ou organico necessario para

ca para regular os
orificios de saida
(Fig. 1).

¢ Fixe o limitador.

OBSERVAGAO | | Fig. 1
Consulte o manual do operador para efetuar este passo.

50 Passo - Adube. , ‘ _
__a Cologue o trator no local onde se iniciara a aqﬁbagio.
b_Acione a alavanca de saida do adubo e inicie a_adubagao.
— € _Acione a alavanca para fechar a saida do.adubo ao final de
cada percurso.
—d_ Continue em passadas paralelas, até o fim do trabalho.

equilibrar OS‘nutrientes do solo, a‘fim de que as culturas possam ter um bom .
" desenvolvimento. | | |
~PROCESSO DE EXECUGAO
;f‘ 'ADUBADEIRA QUIMICA
19.Pas$o = Acople o impleménto.
20 Passo - Transporte o implemento a0 local de trabalho.
39 Passo -.Curregue-a'com adubo. ‘
49 Passo - Regule a saida do adubo.
é Destrave a
alavanca.
b Acione a alavan- g\ ALAVANCA

QS DE REGULAGEM - TRAVA LIMITADORA




REF. :F0.020  |2/2

_ .. OPERACAO: _
_' | OPERAR ADUBADEIRA

ADUBADEIRA ORGANICA

19 Passo - Acbplé o implemento e carregue-o com adubo organico. =

| : o), S
' ‘ : R CONTROLE DE SATDA _ 559 1/ N
290 Passo - Transporte o implemento ao " : /0 A
| local de trabalho. | TRAVA
30 Passo - Regule a adubadeira. ——— .
a_ Regule a tensao do transporta- ‘
dor do adubo. &7 ’_
| B _;ayu‘y(!!!!!.> L
b Regule a alavanca do brago —— " é ===
alimentador (fig. 2). »,,,,,,,;Illi‘ i ?
NIt I
RN

OBSERVAGAO Fig. 2
Consulte o manual do operador para efetuar este passo.

49 Passo - Distribua o adubo.

__a_Coloque o trator no local onde se iniciara a distribucao de
adubo.

__b Inicie a distribuicao acionando a alavanca do eixo da tomada
de forgca do trator (usa-se este sistema), ou acionando o acopla-
mento da embreagem por meio da alavanca correspondente.

—__ ¢ Continue a distribuicao em passadas paralelas, desligando a
embreagem ou a tomada de forca nas curvas.

50 Passo - Guarde o implemento.
___a_Transporte-o para o local de manutengao.
b _Faga a manutengao.
__c_Transporte-o para o local onde ficara guardado.
__d_Desacople o implemento.
e Desloque o trator.
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1.5-26

OPERACION:
GRADEAR COM GRADE DE DISCOS

REE: F0.021 1/2 |

Consiste em regular e operar a grade para destorroar, incorporar os residuos

vegetais e nivelar o solo, facilitando a semeadura.

PROCESSO DE EXECUCAO

190 Passo - Acople o implemento.

29 Passo - Regule og limpadores dos discos.
__a Solte as porcas e parafusos
de fixagao. |
__b De a distancia desejada
entre o limpador e o disco.

39 Passo - Transporte-o ao local
de trabalho (fig. 1).

49 Passo - Regule a grade.

I9 CASO - GRADE DE LEVANTE HIDRAULICO

a_Nivele a grade transversalmente, com o brago inferior direito

do trator.

b_Nivele longitudinaimente o implemento, regulando o terceiro

ponto do trator.

¢ Regule a profundidade de corte atraves do sistema hidraulico.

e_o angulo de abertura das segoes da grade.

II9 CASO - GRADE DE ARRASTO

a_ Nivele longitudinalmente, variando a altura da barra de tra-

¢ao do trator e/ou o cabegalho do implemento.

b_Regule a profundidade do corte, a través do angulo de aber-

tura das secoes da grade.

59 Passo - Gradeie.

a_ Coloque o implemento na extremidade do area a ser trabalhada.

b Coloque-se em posicao de trabalho (fig. 2).




_——_ OPERAGAO: | rer.F0.021 272

GRADEAR COM GRADE DE DISCOS

- __c _Inicie a gradeagao: em faixas ou em contorno.
~d Verifique as regulagens.

* OBSERVAGAO |
1) Se o implemento & de levante
 hidraulico, levante-o
~ sempre ao fazer as curvas.
2) Se o implemento € do tipo
em V faga as curvas

- sempre para o lado esquerdo.

e Gradeie ate terminar a area.

69 Passo - Guarde a grade.
_;Jg_ Transporte-a para o local de manutengao.
__b_ Faga a manutencao.
__c_Transporte-a para o local onde ficara guardada.
'___g_;Desacople—a.
__e Desloque o trator.
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1.5-25

OPERACAO: REF F0.022
GRADEAR COM GRADE DE DENTE

1/2

Consiste em operar a grade de dentes, principalmente para romper a camada

terreno para receber a semente.

PROCESSO DE EXECUGAO

19 Passo - Acople o implemento.

20 Passo - Regule a grade.

I9Q CASO - GRADE DE LEVANTE
HIDRAULICO (fig. 1).

__a Nivele-a transversalmente,
atraves do brago inferior
direito.

__b Nivele-a longitudinal-
mente com o terceiro ponto.

c _ Regule a profundidade,
acionando a alavanca do
sistema hidraulico.

II9 CASO — GRADE DE ARRASTO

___a Nivele-a longitudinalmente, deixando a barra de tragao do
trator e o cabecalho do implemento paralelos ao solo.
b _Regule a profundidade, acionando a alavanca de levante de

todos os dentes ou deslocande-os verticalmente yma um (figs.
2 e 3).

f JALAVANCA DE REGULAGEM

DE PROFUND IDADE

Fig. 2 Fig. 3

dura do solo, retirar os residuos da colheita ou ervas daninhas e nivelar o




CBC

OPERAGAO: | meR:Fo.022

2/2

GRADEAR COM GRADE DE DENTE ' -

30 Passo - Transporte o implemento para o local de trabalho.

49 Passo - Gradete.
___a_Coloque o implemento na extremidade da area.
__b_Coloque-o0 em posi¢io de trabalho.
__c_Inicie a gradeagao.
__d Verifique as regu]agens.
__e_Gradeie ate terminar a area.

50 Passo - Guarde o implemento.
__a Transporte-o para o local de manutengao.
__b_Faca a manutengao. '
__c__Transporte-o para o local onde ficara guardado.
__d _Desacople o implemento.
__e Desloque o trator.

© 1979
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1.5-1N

o OPERACAO: REE F0,023 | 11
o * OPERAR SUBSOLADOR } -

Ea operagao que tem por objetivo romper as camadas impermeaveis do solo
‘que o ahadq comum nao atinge, produzindo

" nelas rdchaduras que:permitam a livre
circulagao da agua e um melhor desenvol-

vimento do sistema radicular da planta
(fig. 1). | | |

PROCESSO DE EXECUCAO

19 Passo ?:Zcopie o implemento.

| | ' | Fig. 1
20 Passo - .Transporte o subsolador para o local de trabalho.

30 Passo - Regulé o subsolador. - _
._a_Nivele-o transversalmente, mediante o brago inferior direito.
__b Nivele-o longitudinalmente, regulando a brago superior.
__ ¢ Nivele a profundidade do trabalho, com o sistema hidraulico
do trator ou as rodas de profundidade.

~ OBSERVAGOES
1) No subsolador de levante hidraulico a profundidade & contro-
lada pela alavanca do sistema hidraulico.

2) ConSu]te 0 manual do operador para regular a profundidade
do subsolador de arrasto.

49 Passo - Subsole.
_a_ Coloque o trator no local de trabalho.
_b_ Abéixe o implemento.
¢ Subsole na profundidade desejada. _
- _d_Levante o subsolador na extremidade da area. -

e Continue subsolando em passadas paralelas consecutivas, ate
terminar a area.

59 Passo - Guarde o implemento.
__a_Transporte-o para o local de manutencgao.
b_ Faga a manutengao. |
¢ Transporte-o para o local onde ficara guardado.
d Desacople o implemento.

——

_e_ Desloque o trator.







© 1979
CINTERFOR
SENAR

1.5-23

'

REGULAR ARADO DE DISCOS DE LEVANTE HIDRAULICO

OPERACAO: REF F0.024 |1/2

Consiste em fazer, no arado, todas as regulagens necessarias para alcangar
um bom funcionamento, evitar desgastes desnecessarios e possiveis avarias

durante sua operacgao, buscando o maximo rendimento do equipamento.

PROCESSO DE EXECUGAQ

19 Passo - Acople o arado.

29 Passo - Regule o angulo vertical.

a_ Tire os parafusos

que fixam o
cachimbo.

__b Levante o arado.
__C Regule o angulo
de acordo com as
caracteristicas
do soio (fig.1),
_d Aperte os para-

fusos.

Fig. 1

39 Passo - Regule os

limpadores de disco de acordo com o manual do operador.

49 Passo - Regule a largura do

corte (angulo hori-
zontal).

OBSERVACAD

Antes de regular

a largura do corte,
verifique e modifi-
que, se necessario,
a bitola do trator,
de acordo com as re-
comendagoes do fa-
bricante do arado.

I9 CASO - ARADO COM CACHIMBO Fig. 2

a__ Abaixe o arado.

b_ Solte os parafusos que fixam o eixo transversal (fig. 2).




OPERACAO: © o REF. :F0.024  [2/2
REGULAR ARADO DE DISCOS DE LEVANTE HIDRAULICO - ' '

- c_ Regule a largura do qute.
d Regule a diregao da roda-guia.
e Aperte os parafusos.

II9 CASO - ARADO COM CACHIMBO REGULAVEL
__a Levante o arado.
__b _Solte os parafusos que fixam

cada cachimbo ao chassis do arado.
__¢C Regule a largura do corte

(fig. 3).
__d_Regule a diregao da roda-guia.
__e_Aperte os parafusos.

Fig. 3

" OBSERVACOES
1 ) Sendo necessario reduzir consideravelmente a largura do
corte, pode-se tirar o penultimo cachimbo (IIQ CASO).

2 ) Consulte o manual do operador para efetuar 0s subpassos
descritos nos Ttens c e d, en ambos os casos.

3 ) As regulagens finais se efetuam durante a operacao.

© 1979
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1.5-23

. OPERAGAO: | / | Rer. F0.025 - |1/3
OPERAR ARADO DE DISCOS DE LEVANTE HIDRAULICO [

Consiste em romper e-inverter a camada superficial. do-solo, utilizando o
arado. Esta operacao tem por: objetivo revolver, aerear e incorporar materia
organica ao solo.

PROCESSO DE EXECUGAO
10 Passo - Transporte o arado para o 1océ1 de trabalho.

29 Passo - Marque as cabeceiras, arando com o Ultimo disco.
_a_ Alongue o bracgo super1or 0 suf1c1ente para que o Gltimo
disco are (f1g 1).
b_Conduza o trator contornando a area e levantando o arado
_nos cantos.

_c Controle a profund1dade do sulco com a alavanca do sistema
hidraulico, para que seja menor do que a def1n1tiya.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\§
F1g l ' |
39 Passo - Vertfique as regulagena doa lzmpadores dos dtscoa

40 Passo - Comece o primeiro sulco,
arando do centro para fora.

__a_Coloque o trator no ‘1o PASSADA -
- SULCO 1
inicio da linha central do
sulco e abaixe o arado. ,
b Nivele transversal e - 2°  PASSADA

SULCO 2° .
long1tud1na]mente

¢ Are em linha reta ate
o extremo do sulco
(Fig. 2).

3° PASSADA
. SULCO 2°




~ OPERAGAO: - | ®eFFo.025 |23
OPERAR ARADO DE DISCOS DE LEVANTE HIDRAULICO _ I

d _Controle a profundidade de corte com a alavanca do sistema
hidraulico, para que seja menor do que a definitiva.

e Faca a segunda e terceira passadas, aumentando a p‘r»-dfur‘idi;
~ dade e conduzindo o trator de maneira que as rodas direitas a-

vancem sobre o sulco que o ultimo disco deixou na primeira pa-

ssada. '

50 Passo - Paga no arado, as regulagens necessarias para continuar ajara-
‘ cao. | _ | | ,' _
__a_Coloque o trator com as rodas direitas dentro do sulco, para
comegar a quarta passada.

b Nivele o arado transversalmente, deixando-o paralelo em re-
lagdo ao solo (fig. 3). o

__c_Verifique o nivelamento
longitudinal durante o tra-
balho e ajuste-o, se for né-
cessario, para que os discos
revolvam a mesma quantidade _
de terra. ‘ Fig. 3

DO ARADO -
‘&§$&§i\§
NN

__d Regule a profundidade do corte, com o controle da roda-guia,
de acordo com o manual do operador.
e Determine, no percurso da alavanca do sistema hidraulico a
posicao que se deve dar para se conseguir a profundidade dese-

jada..

f Coloque a trava, para saber até onde deve chegar a alavanca,
enquanto trabalha. '
g_Termine o sulco.

60 Passo - Are os sulcos impares da m_ésm forma que o priméiro.
79 Passo -Are os sulcos pares de fora pafd dentrq.
OBSERVACOES

1) Para arar um sulco par, os dois sulcos dos lados devem estar
arados.

® 1979
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_ OPERAR ARADO DE DISCOS DE LEVANTE HIDRAULICO

2) Ao concluir a aragao de um sulco par, reduza a profundidade
. de corte nas duas ultwmas passadas para deixar um sulco pouco
~ profundo (fig. 4).

» sso

Fig. 4

80 Passo - Are as cabeceiras, dando a volta na area colocando a terra na
parte arada. '

99 Passo - Guarde o arado. | |
_a_ TranSporte-q para o local de manutengdo.
_b Faga a manutencao do arado.
¢ Transporte-o para o local onde sera guardado.
___g_ Desacople o arado.
__e_ Desloque o trator.







© 1979
CINTERFOR

SENAR OPERACAO: REF F.026 | 1/2
OPERAR ARADO DE AIVECAS DE LEVANTE HIDRAULICO

Consiste em romper e inverter a camada superficial do solo, utilizando o
arado. Esta operagao tem por objetivo revolver, aerar e incorporar materia
organica ao solo.-

PROCESSO DE EXECUGAO

10 Passo = Acople o implemento.

20 Passo - Nwele transveraalmente, alongando ou encurtando o braco infe-
rior direito do trator.

‘ ' 30 Passo - Nivele longitudinalmente. .

_a Conduza o arado para um local plano.

_b Alongue ou encurte o brago superior,.até conseguir que todos
as relhas assentem igualmente no solo.

49 Passo - Regule a largura do corte da primeira aiveca do implemento.

1.5-22

OBSERVAGOES

1) Consulte o manual do operador para executar este passo.
2) Verifique a bitola do trator.

- 59 Passo - Regule a profundidade de corte.

OBSERVACUES

1) Esta regulagem se consegue através do sistema hidraulico do
trator ou da roda de profundidade do implemento, sequndo a -
marca e o tipo. _

2) Se o arado tem roda de sulco, regule-a de modo que fique apro¥
ximadamente embaixo da parede do sulco. Esta roda equilibra -
a forga que produz a sucgao lateral das aivecas.

3) Se o arado leva um patim, em substituicao a roda de sulco,
ndo necessita de regulagem.

60 Passo - Regule a faca eircular.
Solte os parafusos.




OPERAGAO: | | rer.: FO.026 |2/2
_ OPERAR ARADO DE AIVECAS DE LEVANTE HIDRAULICO e

" _b_Regule a posigao vertical e lateral, de acordo com o manual
do operador (figs. 1 e 2).

LATERAL

Fig. 1 o . Fig. 2
_c _Aperte os parafusos.
: 7Q-Pas§o -vTransporte 0 arado para o local de trabalho;
v 89 Passo - Faga o trabalho.

OBSERVAGAO A

A operacao deste implemento se efetua de maneira identica a des-
crita para a operagao do arado de levante hidraulico com uma uni-
ca diferenca: a demarcagao do contorno deve ser feita arando-se
superficialmente com todas as aivecas. '

99 Passo - Guarde
s Transporté-o para o local de manutencao.

JE -

b _Faca a manutencao.
¢ Transporte-o para o local onde ficara guardado.

d Desacople o implemento.

——————

‘e Desloque o trator.

———
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1.5-24

OPERACAO: REF F0.027 |1/2
‘ OPERAR ARADO REVERSIVEL

Consiste em romper e inverter a camada superficial do solo, a fim de revol-
ve-la, aera-la e incorporar matéria organica, empregando o arado reversivel.
Este tipo de arado revolve a terra para a direita ou para a esquerda, o que
permite arar sobre o mesmo sulco em ambos os sentidos, facilitando o trabalhgd
em curvas de nivel (fig. 1). Eliminam-se assim os sulcos mortos e camalhoes

-

E 0 que se denomina aragao plana.
R

ALAVANCA DO MECANISMO
REVERSTVEL

PROCESSO DE EXECUGAO

19 Passo - Acople o arado.

20 Passo - Transporte o arado para o local de trabalho.
30 Passo - Regule o arado.

OBSERVAGAO ‘

0 arado reversivel de levante hidraulico & reqgulado da mesma ma-
neira que o arado de levante hidraulico, porem em ambas as posi-
¢Oes de trabalho, direita e esquerda.

40 Passo - Trabalhe em curvas de nivel.
—a Coloque o trator na parte mais alta da area a ser trabalhada
para fazer a primeira passada.
_b_Baixe o arado e are seguindo a curva de nivel tragada e viran-

do a terra em sentido ascendente em relagao a inclinagao do
_terreno.




%

| OPERACAO:  © ' | REF.: F0.027
‘ : OPERAR ARADO REVERSIVEL - o

___Q__Levante o arado ao terminar a primeira passada e de volta
com o trator, colocando as rodas do lado do sulco, dentro des-
te, para fazer a segunda passada -

_d _Inverta o sentido do corte das aivecas ou dos d1scos acio-
nando a alavanca do mecanismo reversivel. ’

___e_Abaixe o arado e faga a segunda passada.

__f Continue arando desta forma, ate terminar.

OBSERVAGAO

Durante a operagao, faga com que O arado trabalhe por igual em
ambos os sentidos. Verifique e faga as regulagens, se for nece-
ssario.

50 Passo - Guarde o implemento.
__a_Transporte o arado para o local de manutencao
__jL_Faca a manutencgao.
__c_Transporte-o para o local de manutengao.
__d_Desacople o arado.
e _Desloque o trator.

© ©® 1979
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@ OPERAR ARADO DE TRAGAO

Consiste em romper e inverter a camada superficial do solo, utilizando o
arado. Esta operagao tem por objetivo revolver, aerar e incorporar matéria
organica ao solo.

PROCESSO DE EXECUCAO

19 Passo ~ Acople o implemento.
20 Passo - Regule o angulo vertical dos discos.
39 Passo - Regule a profundidade.

0BSERVACAO
Ao efetuar esta regulagem,
modifica-se o nivelamento transversal
e longitudinal.

__.a Conduza o trator a um
local plano.

1.5-21

__b Monte a roda da catraca sobre
um calgo de igual medida, na
profundidade de corte (fig. 1).

—_C_Puxe a corda da catraca
para deixar o arado em posicao
de trabalho.

REGULAGEM DE
PROFUND | DADE

REGULAGEM DE
PROFUND IDADE

RODA DIANTEIRA
DE suLcO

RODA TRASE |RA
DE suLco

Fig. 2 Fig. 3




_——_ OPERACAO: | 'REF.:F0.028 |2/3 |
" OPERAR ARADO DE TRAGKO - |

d_Acione as alavancas das rodas de sulco até que os discos
rocem no chao (figs. 2 e 3). '

49 Passo - Regule a largura do corte.

IQ CASO - RETIRANDO OU ADICIONANDO UM CACHIMBO

a Retire ou adicione o cachimbo desejado.
b Desloque a trava do cachimbo sobre o chassis.

OBSERVAGDES

1) Consulte o manual do operador para determinar a posigao da
trava do cachimbo. | v

2) Para diminuir a largura do corte, retire un cachimbo; para
aumentar, aumente um cachimbo.. | |

LIIQ CASO - VARIANDO 0 ANGULO FORMADO PELO CHASSIS DO ARADO

__a Solte as porcas e parafusos que fixam
0 cabegalho (fig. 4).

__b Regule o parafuso que esta situado sobre
a regua.

0BSERVAGAO
Verifique e regule a bitola do trator,
de acordo com as recomendagoes do fabri-

cante do arado.

50 Passo - Regule a barra de tiro (fig. 8).

SUPORTE DA BARRA

- DE REGULAGEM

_ REGULAGEM DA RODA
DIANTEIRA

© 1979
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o B OPERAR ARADO DE TRAGAO

__a_ NiVele transversalmeﬁte deslocando o suporte sob?e a regua.
"b: Nivele verticalmente, subindo ou descendo o suporte sobre a
 régua. |
— ¢ Desloque a barra de tracao sobre a regulagem da roda de sulco
d1ante1ra

69 Passo

- Regule as rodas do arado de acordo com o manuai do operador.
70 Passo - R_égu_le os limpadores de disco.
80 Passo -

Transporte o arado para o local de trabalho.

Are.

‘ '99 Paséo

a_Coloque o trator no local de trabalhof
—b_ Coloque o arado em posicao de trabalho.
c_ Inicie a aracao.

d fVerifique as regulagens.

OBSERVACKO
Se arar em faixas, levante o arado na cabeceira.

100 Passo - Guarde o implemento.

__a_ Transporte-o ao local de manutengao.

¢ . __b Faca a manutencdo.

__ ¢ Transporte-o ao local onde f1cara guardado
—d _Desacople o 1mp1emento.

Desloque o trator.
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| OPERAGAO: | o REF |
SENAR “AO: OPERAR ENXADA ROTATIVA ' Fo.029 | 173

Consiste em esfarelar a superficie do solo, para destruir restolhos, contro-
lar ervas daninhas e incorporar materia organica ao solo (fig. 1).

R EEI LT

1!hlﬁi!ﬁ!ﬁ!!ﬂi%&!ﬁgﬁlﬂ!:‘k N

N NN
Fig. 1

. PROCESSO DE EXECUGAO .

19 Passo - Acople o implemento e coloque os estabilizadores do sistema de
‘ tres pontos. ‘

OBSERVACAO

Se o implemento for de levante hidraulico, consulte o manual do
operador no que se refere a posigao dos pontos'de'acoplamentd do
mesmo. ’

1.5-28

29 Passo - Regule. o
a_Nivele transversal e longitudinalmente (fig. 2).

ALAVANCA DE
}
REGULAGEM




REF.: F0,029 | 2/3

- OPERACAO: : -
OPERAR ENXADA ROTATIVA

b, Regule a profundidade de corte, acionando o mecanismo de le-

‘._.._A-
vante no implemento de arrasto, ou a roda traseira, e a coloca-

gao adequada das rodas no implemento de levante hidraulico.

c_ Regule a velocidade de tra-
balho trocando a posigao
das engrenagens.(fig. 3).

Fig. 3
OBSERVAGAO 19

Existem varias formas de situar estas engrenagens.

Consulte o manual do operador.
FOLGA DE REGULAGEM

d_ Verifique a embreagem
de seguranga (fig. 4).

Fig. 4

39 Passo - Transporte o implemento ao local de trabalho.
49 Passo - Trabalhe com a enxada rotativa.

PRECAUCAO
OPERE SEMPRE ESTE IMPLEMENTO COM TODOS 0S SISTEMAS
DE SEGURAN(CA EM ORDEM.

© 1979
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OPERACAO: o REF F0'029
OPERAR ENXADA ROTATIVA

__a_Inspecione o local de trabalho.
___b_Marque os obstaculos.
. _Cc_Abaixe o implemento.
_d Ligue o eixo da tomada de forga.
__e_Inicie a operagao.
__f Verifique as regulagens.

PRECAUGKO

SE PRECISAR FAZER ALGUMA REGULAGEM FACA-A COM MOTOR
DESLIGADO.

50 Passo - Guarde o implemento.
__a_Transporte-o para o local de manutengio.
__b Faga a manutencao. '
__c_ Transporte-o para o local onde ficara guardado.
__d_Desacople.
e Desloque o trator.
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SERAR OPERACAO: | REF F(.030 1/2
CBC , OPERAR LAMINA

E operagdo que consiste em eliminar as irregularidades de um terreno, para
obter uma superficie uniforme (fig. 1).

C—D

PROCESSO DE EXECUCAO

19 Passo - Acople o implemento.

N .
1 29 Passo - Transporte o implemento ao local de trabalho.
39 Passo - Regule
| ® I9 CASO - LAMINA DE ARRASTO.

a_ Regule a profundidade de corte.
b _Regule o angulo vertical e horizontal da lamina.

II9 CASO - LAMINA DE LEVANTE HIDRAULICO

___a Nivele transversalmente (angulo da lamina).
b Nivele longitudinalmente. REGULAGEM DE
PROFUND I DADE
___€_Requle a profundidade

de corte com a alavanca

do sistema hidraulico

do trator e a roda tra-

seira do implemento (fig.2).




"' OPERACAO: | | REF.: F0.030 |2/2

CBC : OPERAR LAMINA

49 Passo - Nivele.
a_Cologue o implemento no local onde vai iniciar o trabalho.
b_ Inicie o trabalho, operando a lamina ao nivel do solo.

OBSERVAGAO

Durante o nivelamento, faga as regulagens de acordo com as ca-

racteristicas de relevo do solo.

50 Passo - Guarde o implemento.
__a Transporte-o para 0 local de manutengao.
b Faca a manutencao.
—_¢_Transporte-o para o local onde ficara guardado.
_d Desacople o implemento. '
—_e Desloque o trator.

. @ 1979
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CINTERFOR @ OPERACAO: :
OPERAR ABRIDOR DE VALAS

Consiste em utiliza-lo na abertura de canais ou valas para irrigacao ou dre-
nagem de uma area, uma vez efetuadas as regulagens adequadas. (fig. 1).

REF F0.03] 1/2

PROCESSO DE EXECUGAO

. 19 Passo - Acople o implemento.
20 Passo - Regule.

-I9 CASO - SULCADOR DE ARRASTO

a_Regule o cabegajho por meio da chapa de regulagem.
b Regule a profundidade do sulco, inclinando verticalmente

o bico.

1.5-15

OBSERVACAO _
Ver o manual do operador para efetuar este passo.

. II9 CASO - SULCADOR DE LEVANTE HIDRAULICO

a _Nivele transversalmente.
b_Nivele longitudinalmente.

€ Regule a profundidade de corte, através da alavanca do sis-
tema hidraulico. ' :

OBSERVACAQ
Alguns tipos de sulcadores tem

um dispositivo de regulagem
entre as asas que permitem
aumentar ou diminuir a ]argﬁra
do sulco (fig. 2).




- OPERAGAO: | | RER.: F0.031 |2/2
| " OPERAR ABRIDOR DE VALAS —

30 Passo - Transporte o implemento para o local de trabalho.

49 Passo - Abra o sulco.
a_Coloque o implemento no local onde vai iniciar o trabalho.

b Inicie o sulco.

¢ _Verifique as regulagens.
d Continue sulcando, ate terminar a tarefa.

OBSERVAGAO
Guie-se pelas estacas ou balizas que demarcam os sulcos.

50 Passo - Guarde o implemento.
a Transporte-o ao local de manutencao.

: b_Faca a manutengao.
__¢ _Transporte-o ao local onde ficara guardado.

d_ Desacople o implemento.
e Desloque o trator.

OBSERVAGAO

0 abridor de valas & um implemento semelhante ao sulcador.
Contudo, trabalha o solo mais profundamente, destinando-se mais
para tarefas de drenagens e irrigagoes. '

@®. 1879 .
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CINTERFOR OPERACION: | ' REF F0.032 |1/2
| OPERAR ARADO TERRACEADOR

Consiste em fazer camalhoes para contencao da agua utilizada em culturas
que requerem irrigagao por sulcos (fig. 1).

i N ‘.‘ y \\‘ l - \ \‘,\. : = \ )

" ‘. ‘ ‘\ ‘ ‘\\.A\ \ .-"«b\ \\
i \ A

Fig. 1

- PROCESSO DE EXECUGAO

10 Passo - Acople o implemento.

29 Passo - Nivele transversalmente.

%2 30 Passo - Nivele lomgitudinalmente.
Ln ) .
4Q Passo - Regule o angulo vertical dos discos.
. __a Solte o parafuso de flxacao do cachimbo.

__b_Ajuste a placa de regulagem da inclinacao (fig. 2)
¢ Fixe o suporte lateral dos discos.
d Aperte os parafusos.

69 Passo - Forme o ecamalhao.

___a_Coloque o trator em posigao
de trabalho, em direcdo as estacas
que marcam o camalhao.

___ b Baixe o implemento.

__¢ Faca a primeira passada com
o implemento regulado na profundidade
minima.




REF.:F0.032 |2/2

' OPERACAO: |
» ‘ OPERAR ARADO TERRACEADOR

OBSERVACAO

Levante o implemento para fazer as voltas.

d_Regule o implemento para maior profundidade.
e Continue fazendo a segunda passada.

0BSERVAGRO _
Faca as passadas necessarias, ate obter a altura requerida para
o camalhao. ' o

79 Passo - Guarde o implemento.

__a_ Transporte o implemento para o local de manutencio.
- __b_Faca a manutengao.

__c_Transporte-o para o local onde ficara guardado.

—_d Desacople o implemento.

e Retire o trator.

© 1979
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CINTERFOR .OPERACAO:
OPERAR SULCADOR

Consiste em fazer sulcos de profundidade e largura determinadas para plan-
tacao.

PROCESSO DE EXECUGAO

10 Passo = Aeople o implemento.
20 Passo - Nivele transversal e Zongitudinalmente.
30 Passo - Regule a distancia entre os sulecadores.

‘ __a Solte os parafusos que fixam
a haste do sulcador na barra
de sustentagao (fig. 1).

__b Levante o implemento.

¢ Desloque as hastes sobre
a barra de sustentagio,
até alcangar o espagamento
desejado.

—d Aperte os parafusos.

e Abaixe o implemento.

OODIGO DE ASSUNTOS
1.5-29

OBSERVACOES
1) Verifique a bitola do
" trator, se for necessirio, para que nenhum sulcador trabalhe
sobre terreno pisado.

2) As hastes devem ficar equidistantes do centro da barra de
sustentacao. ‘

49 Passo - Transporte o implemento para o local de trabalho.
59 Passo - Faga o sulco.

a_ Coloque o trator no local onde vai iniciar o traba]hb e

——

abaixe o implemento.




{ REF.:F0.033 -

2/2

‘ ' OPERACAO:
OPERAR SULCADOR

__b Regule a profundidade com a
alavanca do sistema hidraulico,
ou com as rodas laterais, enquanto
sulca os primeiros metros (fig.2).
___¢_Sulque a area, guiando-se por

a linha de plantio durante a
primeira passada. As seguintes
serao paralelas a primeira.

69 Passo - Guarde o implemento.

a_ Transporte-o ao local de manutengao.
. __b Faca a manutengao.
._€_ Transporte-o ao local onde ficara guardado.
__d Desacople o implemento. '

é Desloque o trator.

REGULAGEM DE ..
estacas ou balizas que demarcam . PROFUND t DADE

© 19789
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CINTERFOR - OPERAGAO: i ‘
OPERAR PLANTADEIRA-ADUBADEIRA CENTRIFUGA

Consiste em distribuir sementes ou fertilizantes quimicos, utilizando a agao
da forca centrifuga do implemento. Uma boa distribuicao se consegue uma vez
efetuadas as regulagens necessarias no implemento (fig. 1).

REF.: F0.034 |1/2

CAIXA DE ENGRENAGENS'

Fig. 1
PROCESSO DE EXECUCAO

19 Passo - Acople o implemento e coloque os estabilizadores dés bragos do

sigstema hidraulico.

1.5-55

29 Passo - Nivele transversal e angitudinalmente.

CODIGO DE ASSUNTOS

39 Passo - Transporte o implemeﬁto ao
local de trabalho.
40 Passo - Regule a abertura
de saida (fig.2).
__a Solte a borboleta
que fixa a alavanca.
b Desloque a alavanca
de regulagem ate o
ponto indicado na ta-
bela do implemento ou
de acordo com o manual
do operador.
__c_Aperte a borboleta.

) AN

Fig. 2

50 Passo - Regule a diregao de saida.
a_ Solte as porcas ou borbo}etas da alavanca de regulagem.




C OPERAGAO: : | REF.:F0.034 |2/2
OPERAR PLANTADE IRA-ADUBADEIRA CENTRIFUGA N B —

b Regule a alavanca segundo a direcao desejada.
-__¢__Aperte as porcas ou borboletas.

OBSERVAGAO
Consulte o manual do operador para executar este passo.

60 Passo - Encha o depdsito com o produto a distribuir.

70 Passo - Distribua.
‘ a Cologue o implemento no local onde vai iniciar o trabalho.

—neg

__b_Abaixe o implemento a altura desejada.

___¢_Ligue o eixo da tomada de forca e coloque o trator a funcionar. 1

PRECAUGEO
PARA MODIFICAR AS REGULAGENS, DESLIGUE O EIXO DE TOMADA DE FORGA.

OBSERVACAO
Reduza a velocidade na cabeceira, para conseguir que a semente
ou o fertilizante fiquem distribuidos uniformemente.

d Continue semeando em linhas paralelas consecutivas.

890 Passo - Guarde o implemento.
.__a_Transporte o implemento ao 10ca1 de manutengao.
___b_Faca a manutengao.
__c__Transporte-o para o local onde ficara guardado.
__d__Desacople o implemento.
__e Desligue o trator.

© 1979
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CQODIGO DE ASSUNTOS
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1.5-41

' OPERACAO: | REF.:F0.035 |1/3
OPERAR SEMEADEIR‘A PARA CULTIVO EM LINHA .

Consiste em conduzir a semeadeira sobre um terreno devidamente preparado,
para que deposite a semente na quantidade e profundidade recomendadas. Es-
tas condigoes e a distancia entre as linhas se conseguen regulando previa-
mente o implemento.

PROCESSO DE EXECUCAO .

19 Passo - Acople a semeadeira, regule os estabilizadores e transporte-a
a um local plano. ' ‘

20 Passo - Nivele transversal e longitudinal-~
mente (fig. 1).

Fig. 1

39 Passo - Regule o espagamento entre as

linhas.

__a_Levante a semeadeira.

__b Deixe levantados os carrinhos,
colocando suportes sob os extremos da barra.

__¢C Solte os parafusos que fixam os carrinhos a barra.

__d Separe os carrinhos do centro, de modo que fiquem equidistan-
tes do ponto medio da barra, deixando entre elas o espagamento
de semeadura desejado (fig. 2).

|
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|
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e
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| SEMEADURA

Fig. 2




OPERACAO: | REF.: po035 |23,
OPERAR SEMEADEIRA PARA CULTIVO EM LINHA e

e Separe, a sequir, os demais carrinhos, deixando entre eles
o espacamento de semeadura desejado. ' ‘
f Aperte os parafusos. ’

OBSERVACAO
Verifique e regule a bitola do trator, se for necessario, para
que nenhum carrinho semeie em terreno pisado.

49 Passo - Regule as balizas.

50 Passo- - Regule a quantidade de sementes.
: a_ Cologue o prato para sementes.
b Coloque as engrenagens.

OBSERVACAO A
Consulte o manual do operador para executar o 59 passo.

60 Passo - Regule a profundidade de semeadura.
__a_ 'Levante as rodas da semeadeira, sobre calgos de altura igual
a da profundidade de semeadura. |
__ b Abaixe a semeadeira ate que os facoes toguem no solo.
__C Marque, no percurso, a posicao da alavanca do sistema
hidraulico.

79 Passo - Regule os limpadores.

80 Passo - Transporte a semeadeira para o local de trabalho e encha os
depositos.

9@ Passo - Semetze.

__a Coloque a semeadeira no local onde vai iniciar a semeadura.

__b_Abaixe a semeadeira e coloque a baliza em posigao de trabalho.
c__Semeie, conduzindo o trator e‘guiando-se por estacas. ;

__d _Levante a semeadeira no fim da area.

__e Continue semeahdo, gUiando-se pela baliza.

. © 1979
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CINTERFOR OPERACAO: ;o REF.: F0.035 |3/3
| PERAR SEMEADEIRA PARA CULTIVO EM LINHA N

100 Passo - Guarde o implemento. i
__a Transporte a semeadeira ao local de manutencio.
__b Faca a manutencao. .
__c Transporte-a para o local onde ficara guardada.
__d Desacople a semeadeira.
__e Desloque o trator.







CINTERFOR
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OODIGO DE ASSUNTOS

OPERACAO: OPERAR SEMEADEIRA-ADUBADEIRA DE REF:.:FO.(BG

1/3

MULTIPLAS LINHAS

1.5-53

1.5-42

Consiste em distribuir determinada quantidade
de semente e adubo, em sulcos equidistantes a
profundidade e espacamento previamente estable-
cidos,
desenvolvimento uniforme das plantas.Isto se
obtem regulando antecipadamente o implemento

1).

(fig.

PROCESSO DE EXECUGAO

com o fim de alcangar uma_germina¢50 de

19 Passo - Acople o implemento.

29 Passo - Nivele longitudinalmente.

39 Passo - Regule a quantidade de sementes.

ALAVANCA REGULADORA
DA QUANTIDADE DE SEMENTES

a__Acione a alavanca de descarga ' ? .....
de sementes (fig. 2). .. ..

__b _Regule as saidas de
sementes (fig. 3).

SAIDA AJUSTAVEL

TRAVA DA SATDA

¢ Combine as engrenagens que comandam o eixo de alimentacao
para obter a velocidade desejada.

OBSERVAGAD
Consulte as tabelas fornecidas pelo fabricante.




REF.:F0,036 -}2/3

OPERACAO: 0o SEMEADEIRA-ADUBADEIRA DE
| MULTIPLAS LINHAS '

49 Passo - Regula a profundidade de semeadura
(Fig. 4). CONTRAPINO ~

MOLA

a_ Tire a chaveta aberta que sustenta CHAVETA
a mola dos discos. TRAVAS DE CHAVETA

b_Escolha o encaixe apropriado e 7
‘coloque a chaveta. L/

Fig. 4

‘0BSERVAGOES

1) As chavetas de molas devem ficar todas na mesma posigao,
para se obter a mesma pressao sobre cada sulcador.

2) A pressao de todas as molas dos sulcadores & controlada
pelas alavancas de comando.

50 Passo - Regule a distancia entre os sulcos.
a_Feche a saida de sementes, colocando a tampa.

__b Tire o sulcador desta saida.

OBSERVAGAO .
Consulte o manual do operador.

69 Passo - Regule a quantidhde de adubo
___a Solte a borboleta.
__b _Regule a abertura de saida.
c_Aperte a borboleta.

OBSERVACAO ,
Consulte as tabelas fornecidas pelo fabricante.

70 Passo - Transporte o implemento para o local de trabalho.
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4 4 . : REE. : B
CINTERFOR OPERAGAO: pRaR SEMEADEIRA-ADUBADEIRA DE F0.036  |3/3
| MULTIPLAS LINHAS |

.»ééAPassO - Regule as balizas
(fig. 5).

90 Passo - Semeie e adube.
__a_ Encha os depasitds de semente e adubo.
b Coloque um ponto de referencia em frente ao trator, no
extremo oposto da area. '
__¢c Abaixe a baliza antes de sair.
—d _Acione o mecanismo que abaixa os sulcadores.
_;_g__Semeie em linhas paralelas, ate terminar a area.

OBSERVACOES
1) Deixe para o final a semeadura nas cabeceiras de area.

‘ ~ 2) Verifique periodicamente se todas as saidas estao langando
sementes e adubo.

3) Levante toda a semeadeira, nas cabeceiras da area, ao dar
a volta..

109 Passo - Guarde o implemento.

a_ Transporte o implemento ao local de manutencao.
___ b _Faca a manutencao. - |
_ ¢ _Transporte-o para o local onde ficara guardado.
__d Desacople o implemento.

__e Desloque o trator.
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Nrze OPERACAO: REF.:F0.B7 |1/2
|

OPERAR PLANTADEIRA DE BATATA

Consiste em operar a-plantadeira de batatas, regulada de tal forma'que 0s
tuberculos fiquem ao mesmo espacamento e profundidade nos sulcos (fig. 1).

DEPOSITO

- SULCADOR

4
AT

Di1SCO COBRIDOR

. Fig. 1
PROCESSO DE EXECUGAO

% - 10 Passo = Acople o implemento.

@ .
) @ '
Q - 20 Passo - Regule o implemento.
g
a
8 OBSERVAGAD

‘ _ , Consulte o manual do operador.

a_ Nivele transversalmente.
—b Nivele longitudinalmente.
¢ Regule o espacamento entre os sulcos.

—d Regule a profundida-
de da semeadura (fig.2),

foa Y ,.,..m N
DISCO COBRIDOR SULCADOR RODA DE.
REGULAGEM

e_ Regule o espagamento entre os DE PROFUND DADE

tuberculos.
f_Regule a posicao dos discos cobridores.
g Regule as balizas no espacamento desejado.




2/2

o “bOP»ERACAO: | i | REF-Fo.037
L OPERAR PLANTADEIRA DE BATATA . -

30 Passo - Transporte o implemento para o local de trabalho.

40 Passo - Plante.
a_Coloque o trator em posigao de trabalho.
b Abaixe os sulcadores.

OBSERVAGAO _
Se a plantadeira fqr semi-automatica, empregue um ajudante.

c_Comece a plantar e verifique as regulagens.

OBSERVAGAO

Levante os sulcadores nas cabeceiras antes de dar as voltas.

d Continue planténdo ate terminar.

50 Passo -  Guarde o implemento.
a__Transporte-o para o local de manutengao.
__b Faga a manutengao.
__c_Transporte-o para o local onde ficara guardado.
__d Desacople o impiemento.
e_Deslogque o trator.

——
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: ' OPERACAO: '
' ~ OPERAR CULTIVADOR

REF. : F0.038 | 1/2

1.5-51

PROCESSO DE EXECUCAO

Consiste em utiliza-lo, adequadamente regulado, para escarificar e eliminar

ervas daninhas das culturas.

10 Passo - Acople o cultivador e regule os estabilizadores dos bragos.

20 Passo - Nivele o cultivador.
a Nivele transversalmente.
b Nivele longitudinalimente.
39 Passo - Regule o espagamento e o angulo das enxadinhas.
__a_ Solte os parafusos de fixagao.

b Regu]e o angulo (fig. 1).

-0BSERVACAO
Consulte o manual do operador.

d Aperte 0s parafusos{

49 Passo - Regule a profundidade. |
a__Solte os parafusos que sustentam a haste.

b_Regule a altura das enxadinhas
(fig. 3).

Fig.v3




- _ OPERACAO: < REF.:F0,038 /2
~ OPERAR CULTIVADOR , o

- ¢ Regule as rodas de profundidade do implemento.
d Aperte os parafusos.

0BSERVACAO
Se a enxadinha tiver mecanismo de seguranca, regule.sua'tensio.

Consu]tg o manual do operador.

e Regule a alavanca do sistema hidrEu]ico do trator.

que-a, se for

necessario (fig.4).

A lad

R

OBSERVACAO r»w% l w V”W_ X

Verifique a | Il f :
bitola e modifi- i ,-—%—WT v |

| &

>

4

A

TEIISTYEEL

Al

Fig.
50 Passo - Tranmsporte o implemento para o local de trabalho.

£

69 Passo ~ Cultive.

a_Coloque o trator em posicao de trabalho, de maneira que suas

rodas fiquem entre las linhas (fig. 4).
b Abaixe o implemento e comece a cultivar.

OBSERVAGOES

1) Verifique se as enxadinhas nao danificam as plantas; se for
necessario, modifique a regulagem. '

f2) Levante o implemento ao dar a volta nas cabeceiras da area.

79 Passo - Guarde o implemento. .
__a_Transporte-o para o local de manutencao.
__b_Faga a manutengao. _

__c Transporte-o para o local onde ficara guardado;
d Desacople o implemento.
e Desloque o trator.
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CODIGO DE ASSUNTOS

1.5-58

OPERAGAO: o REF.: F0.039 |1/2
- OPERAR PULVERIZADOR |

Consiste em aplicar produtos quTmicos dissolvidos em agua, sobre uma cultu-
ra ou sobre o solo, utilizando um pulverizador, com o objetivo de controlar.
pragas, doencas ou ervas daninhas, ou para desfoihai plantas. 0 pulverizadon
deve estar devidamente regulado e calibrado para fazer a aplicacao de acor-
do com a dose recomendada (fig. 1).

PROCESSO DE EXECUGAO

19 Passo - Acople o tmplemento e regule os estabiliazadores dos bragos.

20 Passo - Regule o implemento.
a_ Nivele-o transversalmente.
b _Nivele-o longitudinalmente.

| _-C Regule a altura da barra de
aspersao por meio do sistema
hidraulico.

_d_Regule a diregao de saida
do 1iquido (fig. 2).

~ e Regule a quantidade de
1iquido por unidade de su-

perficie, de acordo com a
velocidade do trator, pressao
f tipo de bicos. | 7 Fig

OBSERVAGRO

Para regular a saida e quantidade de 1iquido, carrega-se
o implemento somente com agua.




2/2

— OPERACGAO: | | | Rer. : Fo.039
OPERAR PULVERIZADOR -

30 Passo - Transporte o tmplemento para
o local de trabalho.
__a__Substitua a agua usada
para a regulagem pelo 1iquido
a pulverizar. ’

b Levante a barra de asper- = ===

sao (fig. 3).
¢_ Coloque o trator no ponto
onde vai iniciar a pulveri-

2agao. o _

40 Passo - Pulverize.

K\\\.\ oY)
|

__a_ Abaixe a barra a altura
desejada.
b Ligue o eixo da tomada
de forga.

¢ _Verifique a pressdo no manometro e abra a chave de saida do
1iquido.

Fig. 3

d Inicie o percurso.
e Pulverize em passadas paralelas, ate terminar.

OBSERVACAO
Ao final de cada passada, feche a chave de saida do 1iquido.

PRECAUGCOES
]) PULVERIZE EM DIAS DE POUCO VENTO E EM SENTIDO CONTRARIO AO

MESMO, PARA EVITAR INTOXICAR-SE E EVITAR PREJUIZOS A OUTROS
VEGETAIS E ANIMAIS VIZINHOS.

2) USE MASCARA DE SEGURANGA E LUVAS DE BORRACHA DURANTE A
MANIPULAGAO DO LIQUIDO DE PULVERIZAGAO.

50 Passo - Guarde. :
___a_Transporte-o ao local de manutengao.
__ b Faga a manutengao. '
__¢__Transporte-o para o local onde ficara guardado.
__d_Desacople o implemento. '
__ e Desloque o trator.

PRECAUCAO |
LAVE BEM AS MAOS A0 TERMINAR ESTA OPERACO.

.© 1979
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CODIGO DE ASSUNTOS

REF.: F0.040 172

__ OPERACAO:
@ OPERAR POLVILHAQEIRA

1.5-57

Consiste em aplicar uniformemente um produto quimico em po, para controlar
pragas ou doengas nas culturas. 0 implemento deve estar devidamente regula-

do para efetuar um bom trabalho.

PROCESSO DE EXECUGAO
10 Passo - Acople o implemento e regule os estabilizadores (fig. 1).

20 Passo - Regule o implemento.

' a_Nivele-o transversalmente.
b Nivele-o longitudinalmente.

c_ Regule a diregao de
saida do po (fig. 2).

Fig. 2




' OPERACAO: - - | REF.:F0.040 .

2/2

CBC

OPERAR POLVILHADEIRA

. d Regule a saida do
po através da alavan-
ca (fig. 3).

S
Ay .F

X
\s

Fig. 3
39 Passo - Hansporie o tmplemento ao local de trabalho.

49 Passo - Polvilhe.

a_Coloque o trator no 1dca1 onde vai iniciar o polvilhamento.

b Abaixe o implemento a altura necessaria.

d Inicie o percurso e abra a entrada de ar.

e Faca o polvilhamento em passadas paralelas, ate terminar.

OBSERVAGAO
Ao final de cada passada, desligue o eixo da tomada de forca.

PRECAUCOES.
]) POLVILHE EM DIAS DE POUCO VENTO E EM SENTIDO COIVTRJRI 0 A0

MESMO, PARA NAO SE INTOXICAR E EVITAR PREJUIZ0S A OUTROS
VEGETAIS E ANIMAIS VIZINHOS.

2) USE LUVAS E MASCARA DE SEGURANGA.

50 Passo -  Guarde.
| —_a Transporte-o ao local de manutengao.
b Faga a manutengdo.
| __;;;Trahsporte-o para o local onde ficara guardado.
__d . Desacople o implemento. |
e Desloque o trator.

"PRECAUGHAO | | |
UMA VEZ TE’RMINADO 0 TRABALHO, TOME BANHO PARA E’VI TAR
INTOXICAR-SE. ’

c_Ligue o eixo da tomada de forca para acionér o0 ventilador.
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1.5-74

' : OPERACAO: | REFJFOﬂﬁH 1/2
UBE] /\ R,ﬁ\

OPERAR COLHEDEIRA DE TUBERCULOS Lo &ivoo[m N

Sor  INFONN u&gou gg. ‘
Consiste em ret1rar 0s tubercu]os do solo, separa-los da terra &meconmN , ;
prontos para serem recolhidos. Esta operagao inclui a regula

mento.
MOLINETE ESPARRAMADOR

PROCESSO DE_EXECUGAO

19 Passo = Acople o implemento.
29 Passo - Transporté o implemento ao local de trabalho.
30 Passo - Regule o implemento.

I9 CASO - COLHEDEIRA DE LEVANTE HIDRAULICO (fig. 1),
__a_Regule a profundidade da faca. |
__Jz__Regu]e a altura de trabalho do molinete.
IIO CASO - COLHEDEIRA DE ARRASTO (fig. 2).
__a_ Regule a profundidade da faca.
__b Regule a velocidade da peneira.

49 Passo - Colha.
__a_Coloque o trator sobre a linha.
_ b Abaixe o 1mp1emento e ligue o eixo da tomada de forca.
__c_Tire os tuberculos, conduzindo o trator sobre a linha.
__d Verifique as regulagens e retifique-as se for necessario.
__e Llevante o implemento ao terminar a linha, e coloque-o na
sequinte, e assim sucessivamente, até terminar o trabalho.




OPERACAO: | o REF. :F0.041 |2/2

OPERAR COLHEDEIRA DE "TUBERCULOS

OBSERVAGAO
Desacople o eixo da tomada de forga ao dar as voltas.

"PRECAUGAO

SE 0 IMPLEMENTO SE OBSTRUIR, PARE O TRATOR; DESACOPLE O EIXO
" DA TOMADA DE FORCA E RETIRE 0S OBSTACULOS.

50 Passo - Guarde o implemento.
___a_ Transporte o implemento ao local de manutengao.
__b Faga a manutengao. _
¢ _ Transporte o implemento ao local onde ficara guardado.
_d Desacople o implemento. -
e Desloque o trator.
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1.5-72

OPERACAO: } REF.:F0.042  |1/2

CBC OPERAR CEIFADEIRA

Consiste em cortar forragens para a alimentagao imediata do gado ou armaze-
na-las em silos, ou dispo-las para o processo de secagem. Esta operagao in-
clui as regulagens necessarias ao bom funcionamento do implemento.

PROCESSO DE EXECUCAO

19 Passo - Acople o implemento.

29 Passo - Regule a ceifadeira.

a_Regule o curso das
facas (fig. 1).

POSI1GAO CORRETA
Fig. 1

b_ Regule a barra porta-facas na posigao
horizontal (fig. 2).
¢ Regule o avanco da barra porta-facas.

d Regule a tensao do mecanismo de seguranga (fig. 3).

MECANISMO DE
SEGURANGA

v B\ ‘
B etV
—— ]

ALAVANCA DE CONTROLE HORIZONTAL DA
BARRA PORTA-FACAS

0BSERVACAQ
Existem diferentes modelos de ceifadeiras, variando consequente-
mente as regulagens. Consulte o manual do operador.




OPERACAO: REF. : F0.042

2/2

CBC _ OPERAR CEIFADEIRA

39.Passo - Transporte o implemento com a barra de corte levantada.

49 Passo - Ceife. _
__a Coloque o imp]einento em condigoes de ceifar.
__b_Ligue o eixo da tomada de forga.
__¢ Verifique as regulagens.
__d_Ceife o contorno da area.

PRECAUCRD

PARA EFETUAR QUALQUE'R REGULAGEM, DESLIGUE O MOTOR.

OBSERVAGAO
Diminua a velocidade do trator nas cabeceiras.

50 Passo - Guarde.
___a_ Transporte o implemento ao local de manutencao.
__ b Faca a manutengao.
—_¢ Transporte-o para o local onde ficara guardado.
__d Desacople o implemento.
__e Desloque o trator.
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1.5-75

OPERAR COLHEDEIRA DE FORRAGYEM SRR . |

Consiste em cortar e picar forragens com a colhedeira, para ensila-la ou
fornece-1a aos animais. 0 implemento deve estar devidamente regulado para .
que cumpra sua fungao. ‘

/_7 N
AT \ NN
Zha

\
\
FACAS
\

\\' W\ ‘ENGATE PARA TRATOR
AN\ N T

\\‘l!!-l-lliii

i

ENGATE PARA g /2
REBOQUE

:ﬁfgﬁhﬂﬂi%ﬁ” 4leHL i

PROCESSO DE EXECUGRO

10 Passo - Acople o imp Lemento (fig. 1). -
20 Passo - Transporte o tmplemento. para o local de traba]hp.
30 Passo - Regule. o | - |

— 2 Regule a altura de corte com a manivela de levante.

__b Regule a posicao de
trabalho, firmando o
cabegalho do implemento
no ponto adequado (fig.2).
As diferentes posicoes B
permitem trabalhar com
tratores de diversas
bitolas.

) POS1GOES DE
D TRABALHO

POSITOES DE TRANSPORTE ~

Fig. 2




CBC

OPERAGAO: | - | REF.:F0.083 |2/2

OPERAR COLHEDEIRA DE FORRAGEM

¢ Regule a diregao
do tubo de descarga
(fig.3) e a inclina-
cao do defletor.

LAVANCA PARA 0R} ENTAR

.. TUBO DE DEscagy

Fig. 3

49 Passo - Colha.

a Ponha o implemento no local onde vai iniciar a colheita.
b_Verifique as regulagens.

c_ Ligue o eixo da tomada de forga do trator.

d Faca o corte em caracol, de fora para dentro, deixando a area

de forragem sem cortar, a direita.

PRECAUCAO
UTILIZE TODO O SISTEMA DE SEGURANCA DA MAQUINA.

e Durante o trabalho, acione o defletor, para que a forragem .

——a

cortada caia sobre a carreta e a carga seja uniformemente dis-
tribuida.

50 Passo - Guarde o implemento. v

a Transporte o implemento ao local de manutencao.

—rr—

b Faca a manutencao.

— ¢ Transporte o.implemento ao local onde ficara gqardado;

d Desacople o implemento.

——

e_ Deslogue o trator.

———
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1.5-73

RET. : FO,044 |1/3

OPERACAO: B
OPERAR ANCINHO ENLEIRADOR

Consiste em colocar em linhas as culturas

ou pastos ceifados, para ensila-los, enfarda-
los, fornece-los diretamente aos animais ou

facilitar a colheita. A operacao inclui tam-

bem as regulagens do implemento (fig. 1).

PROCESSO DE EXECUCAO

10 Passo - Acople o implemento.

20 Passo - Transporte o implemento ao local de trabalho.
39 Passo - Regule.
I9 CASO - ANCINHO DE LEVANTE HIDRAULICO-

__a Nivele transversalmente com o brago inferior direito do
sistema de trés pontos. S

___b Nivele longitudinalmente encurtando bu aumentando o ter-
ceiro ponto do trator. o | _

___C Regule a altura dos dentes com o sistema hidraulico.

__d Regule a inclinagao dos dentes.

II9 CASO - ANCINHO DE ARRASTO.

a_ Regule a a]tura; acionando as respectivas manivelas.

REGULAGEM DA ALTURA




© 1879

- OPERAGAO: o ' : | REF CINTERFOR

CBC o FFo.044|2/3 | oz

OPERAR ANCINHO .ENLEIRADOR
REGULAGEM\S\\ 2,7
DA INCLINAGAOD \\ g B Zen

DOS DENTES

b Regule a inclinagao dos
dentes (fig. 3).

OBSERVACAO

Regule a bitola do trator, para
que nao passe por cima das linhas
de forragem.

Fig. 3 q"

" 49 Passo - Faga as linhas.
I9 CASO - ANCINHO DE LEVANTE HIDRAULICO

__a_Coloque o implemento na margem da Srea.

__ b Abaixe o implemento a altura desejada.

___¢ Ligue o eixo da tomada de forga e inicie a primeira passada,
no mesmo sentido que ceifou.

d Continue fazendo as linhas, até terminar.
IT9 CASO - ANCINHO DE ARRASTO _ . .

a Cologue o implemento na margem da area.
b_Acione a embreagem.
__ ¢ Inicie a primeira linha.

OBSERVACAO
Se o implemento funciona acionado pelo eixo da tomada de forca,

1igue-o.

d Desembreie para desacopTar o movimento ao final de cada

linha.
e Continue fazendo as linhas, ate terminar.




'® 1979

CINTERFOR OPERACAO: ' REF.: F0,044 3/3
: OPERAR ANCINHO ENLE-IRADOR : o .

50 Passo - Guarde o implemento.

a_Transporte o implemento aq,]oca1 de manutengid. '
__b_Faca a manutengao. . _

_ ¢ Transporte o imp]emento ao local onde ficara guardado.
d_Desacople o implemento.

e Desloque o trator.
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1.5-83

OPERACAO: B REF.: £ 85 | 1/2
: " OPERAR PRENSADORA | —

Consiste em quebrar e amassar parcialmente os talos da forragem ja ceifada,
a fim de que a secagem da mesma seja tao rapida como a da massa foliar.
Alcanga-se, assim, um produto uniforme e que conservé todas as suas folhas.
Ao operar a prensadora, nao devem-ocorrer_desprendimenfos de folhas nem per-
da de sucos vegetais. ' L

PROCESSO DE EXECUCAO

19 Passo - Acople o itmplemento.
20 Passo - Transporte o implemento ao local de trabalho.

30 Passo - Regule. . ,
a Regule a pressao entre os cilindros, como indica a figura 1.

b_Regule a altura dos cilindros por meio da manivela corres-
pondente.

OBSERVACAO
Consulte o manual do operador, para executar as regulagens.

40 Passo - Prense.
~___a_Verifique as regulagens.
__b Ligue o eixo da tomada de forga e inicie o trabalho.
___¢_Facga passadas paralelas, ate terminar, no mesmo sentido que
ceifou e em que fez as linhas.




CBC

OPERAGCAO: , | | rer

" F0O.045

2/2

OPERAR PRENSADORA

50 Passo - Guarde o implemento.
a_Transporte o implemento ao local de manutengao.

b_Faga a manutencao.

c Transpobte-o para o local onde ficara guardado.

_d Desacople o implemento.
e Desloque o trator.
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- 1.5-84

OPERACAO: | | | REF.: F0.046 |1/2
REGULAR ENFARDADEIRA | -

Consiste em efetuar as regulagens necessarias no implemento, a fim de obter
fardos de tamanho uniforme e bem firmes, para facilitar seu transporte e
armazenamento.

PROCESSO DE EXECUCAO

19 Passo = Acople o implemento.

29 Passo - Coloque barbante ou arame nos dapésitos (ségundo o tipo de 1mplé-
mento). “ -

30 Passo - Coloque o barbante no mecanismo atador.

PRECAUGRO | | g
EXECUTE 0S 20 E 39 PASSOS COM A ENFARDADEIRA.

OBSERVACAO , |
Regule a bitola do trator para que as rodas nao passem sobre
as linhas. ‘
—a_Coloque o barban- BURACO DA AGULHA
te, seguindo a /// DbEPBSITO DO
trajetoria do depo- CARRETEL
. - DO 'BARBANTE
sito, ate a agulha :
(cada lado em sepa- A
rado)(fig. 1). BARBANTE
4 ,
Fig. 1

b Introduza o barbante no buraco da agulha.

c Amarre a ponta do barbante na barra do implemento e estique-o.
d Levante o disparador do mecanismo. '

e Gire o volante com as maos, para verificar o funcionamento do
mecanismo. '

f Tire os pedagos do barbante e verifidue se 0s nos estao bem
feitos.

OBSERVAGAO

Existem varios modelos de enfardadeira. Para cada caso, consulte
o manual do operador. '




© 1979

CIBC OPERAGAO: : | Rerc FO.046 2/2 | onpaon
“ REGULAR ENFARDADEIRA » - |

" 40 Passo - Regule. |
a_Regule a altura do coletor (fig. 2).

ALAVANCA DE LE

VANTE ¢

b Verifique a sincronizacio do p'istz'io compressor. .

__ ¢ Verifique a faca do pistao compressor. Deve-se verificar a
distinéia'que"fiCa entre a faca disposta na face anterior do pis- |
tio e a contra-faca situada na boca da caixa do fardo.

__d Verifique a velocidade do pistao compréssor, corrigindo as
‘rotacdes do eixo da tomada de forga.

e _Verifique a tensao do barbante ou arame.

;__f_ Verifique a densidade dos fardos, reduzindo ou aumentando a
largura da caixa do fardo. ’

" .__9g Verifique o comprimento e peso dos fardos, modificando o per-
' curso‘da‘engrenagem’medidora do fardo. |

OBSERVACAO T .
~ Consulte o manual do operador, para efetuar as regulagens.
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1.5-84

| OPERACAO: REF.:Fg,047  |1/1
| OPERAR ENFARDADEIRA | -

Consiste em fazer fardos uniformes de palha ou feno para armazena-los e
utilizar posteriormente a palha para cama do gado, ou o feno como alimento
em época de escassez de pastos naturais. '

PROCESSO DE EXECUCAO

10 Passo - Transporte o implemento |
ao local de tra-
balho com o ca-
be¢alho em "po-
sicao de trans-
porte", confor-
me indica a
figura.

29 Passo - Enfarde. '
a_ Coloque o implemento no local onde iniciara o enfardamento.

b _Acione o mecanismo de transporte para deixa-lo em posigao
de trabalho. ' '

OBSERVAGAO
Siga a mesma diregao em que fez as linhas.

¢ Ligue o eixo da tomada de forga.

OBSERVAGAO
Verifique as regulagens.

d Enfarde, conduzindo o implemento até o final de cada linha.
e Continue enfardando até terminar.

30 Passo - Guarde o implemento.
__a_Transporte o implemento ao local de manutengao.
__b Faga a manutengao. _
___c_ Transporte-o para o local onde ficara guardado.
___g_~Desacop1e 0 implemento; |
e Desloque o trator.
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REF.: F0.048 | 1/2

__ OPERAGAO:
OPERAR PERFURADOR

1.5-14

Consiste em operar o perfurador para fazer, no solo, covas de profundidade
e diametros determinados, que permitam estabelecer pomares ou enterrar pos-

tes para qualquer fim (fig. 1).

Fig. 1

PROCESSO DE EXECUCAO

10 Passo - Acople o implemento.

20 Passo - Nivele transversalmente,
subindo ou descendo o
brago inferior direito
do trator.

39 Passo - Coloque a broca
adequada (fig. 2).

40 Passo - Transporte o implemento
‘ ao local de trabalho.

50 Passo - Perfure. _
—a Coloque o bico da broca no ponto assinalado.
b _Ligue o eixo da tomada de forca.
—_C Abaixe o implemento com a alavanca do hidraulico.

OBSERVACAO , _
Ao abaixar o implemento, faca-o devagar, até introduzir a
broca 20 centimetros no solo.




OPERACAO: | R R0 | 22
| 'OPERAR PERFURADOR o o]

d Levante-o para tirar a terra.
e Introduza a broca novamente.

OBSERVAGAO

Pode tirar varias vezes a broca, segundo a condigdo do solo, até -

obter a profundidade desejada.
f Tire-o totalmente.

69 Passo - Guarde o tmplemento.
___a_Transporte-o ao local de manutengao.
b _Faga a manutengao.
__c__Transporte-o ao local onde ficara guardado.
__d_Desacople. |
__e_Desloque o trator.
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1.4-15

i

OPERACAO: ACOPLAR MEQUINAS ESTACIONARIAS REF.:F0.049 | 1/2

A0 TRATOR

Consiste em operar diferentes maquinas que podem ser acionadas pela polia
ou pelo eixo da tomada de forca do trator, para executarem o trabalho espe-
cifico a que estao destinadas.

PROCESSO DE EXECUGAO

190 Passo - Transporte a maquina ao local de trabalho; coloque-a no local

de operacao; nivele-a longitudinal e transversalmente e blo-
queie-a. ‘

29 Passo - Monte a polia no trator (se for necessario).

a Solte o brago superior do sistema hidraulico.
b_Solte as porcas dos suportes de fixagao das correntes esta-

bilizadoras e retire-as.

¢ Levante os bragos do sistema hidraulico do trator e bloqueie-

0s.

d_Retire a barra de tracao do trator.
e Solte os parafusos e tire o protetor do eixo da tomada de

forca do trator.

f Coloque a polia, segundo a rotagao requerida (direita ou

esquerda).

g Ponha os parafusos e fixe a polia.

OBSERVAGAOQ
Para a execugao deste passo, consulte o manual do operador.

39 Passo - Coloque o trator em posigao de trabalho.

- ¢ Acople o eixo cardan

a_Coloque o trator bem alinhado com a maquina (fig. 1).
b_Coloque a correia e

estique-a (se for usar
a polia).

da maquina ao eixo da
tomada de forga do trator.:

OBSERVACAO

0 eixo da tomada de for¢a do trator deve estar desacoplado nos .
subpassos descritos nos itens b e c.




'OPERACAO: ACOPLAR MAQUINAS ESTACIONARIAs| REF-:F0.049  12/2
' AO TRATOR ' L

__d_Blogueie o trator, cal-
cando as rodas e trave oS
freios de estacionamento
(fig. 2)

PRECAUGAO

COLOQUE UM FIO-TERRA NO TRATOR E OUTRO NA MAQUINA, PARA
DESCARREGAR A ELETRICIDADE ESTATICA QUE SE GERA POR EFEITO
DO ATRITO. ’

49 Passo - Opere a maquina.
_a_Ligue o motor do trator.
b Acione a embreagem do eixo da tomada de forga do trator
ou da polia motriz. '
__¢_Acelere progressivamente, ate alcancar a velocidade dese-
jada para operar a maquina.

OBSERVAGAO
Consulte o manual do operador para o item c.

d Execute a tarefa.

50 Passo - Guarde a maquina.
__a Transporte a maquina ao local de manutengao.
__b_Faca-lhe a manutengao e leve-a para o local onde ficara
- guardada. ' ’
__c_ Desacople a maquina e desloque o trator.
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2.1-2

INFORMACAO TECNOLOGICA: REF.: FIT. 001j1/1

CBC | PRODQCAO VEGETAL

Sem vegetais nao havera vida sobre a terra. 0 reino vegetal determina a
existeéncia de vida animal. Sem colheitas o homem morreria de fome. '

0 vegetal e capaz de utilizar, com grande aproveitamento, a energia solar.
A vida do homem depende da energia armazenada em graos, raizes, frutos e ou-

tras partes dos vegetais.

Fig. 1

Para que exista produgao vegetal, a planta necessita de luz,.calor, rutrien-
tes, dgua e ar. A obtengdao de uma boa colheita depende da proporgao harmo-

niosa desses fatores.

Luz e calor
Sao fatores relacionados com o clima que, em geral, nao dependem

diretamente do agricultor.

4

Nutrientes ,
0 agricultor atua sobre eles, realizando diferentes praticas,

tais como fertilizacdo, corregao e manejo de solos.

0 agricultor influi sobre o solo, ao realizar o cultivo, irrigar
suas culturas ou drenar suas terras. ‘

RESUMO »
A vida do homem depende das colheitas. Para conseguir boas co-

lheitas, ele procura dar as plantas condigdes adequadas, atuan-
do sobre elas mesmas, sobre o clima e sobre o solo. '
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- 2.3-1

“CBC | " s0LoS -
— .. -~ (Definigdo e Formagao)

INFORMAGAO TECNOLOGICA: REF. : FIT.002 |1/2

2.3-15

A natureza leva séculos para formar centimetros de solo, enquanto que tonela-
~ das de SOId‘podem:ser perdidas em questdo de segundos, pelo uso de praticas

‘agricolas inadequadas.

$S0LO
Podemos definir um solo como um meio vivo, mistura de fragmentos de rocha
mais ou menos pulverizada, matéria organica em decomposicao, agua e ar, pro-
porcionando sustentagdo e parte dos nutrientes que as plantas necessitam.

FORMAGAO DO SOLO .

Processo de transformagao gradual que sofrem as rochas (materias-primas) sob
a acao de agentes fisicos, quimicos e biologicos, resultando na constituigao

do solq.

Os agentes que atuam na formagao dos solos também contribuem para

a perda ou diminuigao do valor agricola dos mesmos.

AGENTES || FISICOS ~ QuIMICcos BIOLOGICOS
Clima Flora

FATORES Topografia Decompo- Fauna
Idade sicao - Homenm.

AGENTES E FATORES DE FORMAGAO

Fisicos

Clima. Integrado pela temperatura, pelas chuvas, pela umidade,
pela luminosidade e pelos ventos. ’

A agao combinada destes elementos contribui para desagregar e
dissolver as matérias-primas.

Topografia. Dela depende a_exposigio ao sol, o arrasto de mate-
riais pelas aguas nos declives, a formagao de depositos nos va-
les, a drenagem, etc.-




INFORMAGAO TECNOLOGICA:: | rer.: FIT.002 | 272

S0L0S |
(Definigao e Formacao)

Idade. O tempo determina que existam: _

- Solos jovens, nos quais as caracteristicas herdadas
da matéria?prima predominam sobre aS adquiridas;

- Solos maduros, que possuem um perfi] desenvolvido
e as caracteristicas adquiridas predominan sobre
as herdadas; e 1

- solos velhos, nao possuem caracteristicas herdadas;
dominam plenamente as adquiridas. '

Quimicos

Sem os agentes quimicos, as forgas fisicas da natureza nao
poderiam produzir um solo agricola.

Biologicos
Os agentes biologicos sao indispensaveis na formacdo dos so-

los, por seu aporte de materia .organica e a decomposigao pos-
terior desta. '

Flora. Bacterias, fungos, 17quens, plantas superiores. 4 ve-
getagao € fator de formagao dos solos e estes determinam a-
quela. |
Existe estreita correlacao e efeito reciproco entre
o solo e as plantas. '
Fauna. Vermes, formigas e animais superiores. .
Homem. Influi ao modificar as condigoes naturais. Sua agao
mais notoria ¢ a de acelerar o processo de erosao ou perda

do solo.

RESUMO

0 solo & un meio, mistura de minerais, matéria organica,
agua e ar, em continua transformacao, na qual participam:
- a rocha mae,

- o0s agentes fisicos e quimicos, e

- 08 seres vVivos.
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Um solo agricola se compoe de solidos minerais e organicos, ar e agua, em
quantidades variaveis, que contribuem para determinar sua capacidade de pro-

ducao.

Os espacos porosos entre as particulas solidas sao ocupados por gases e va-
pores (ar) e por 1iquidos (agua)..
A fig. 1 mostra os volumes relativos de cada uma das partes de que se compoe
um solo médio em um determinado momento.

SOLO AGRITOLA

Solidos

Minerats

Solidos

Espaco poroso

Corpos sElidos.SO%

Espago poroso 50%

Minerais
Minerais

Organiocos
Solugao do solo
Ar do solo

Provem da decomposicdo e alteracdo das rochas-maes. Além de constituirem o
esqueleto do solo, provem a solugcao do mesmo com a maior parte dos nutrien-

tes vegetais.
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" (Composigdo fisica e quimica)

Organicos ] _ B
Provem dos residuos de origem végetél‘e animal, encontrando-se em diferentes
graus de transformacao. Constituem o chamado humus. A hUmificacio ocorre por
acao dos microorganismos que se alimentam de residuos organicos.

0 himus € o armazem e Provedor de nutrientes, uma vez que reine as particulas
do solo em agregados que o fazem trabalhavel, menos sujeito a erosao e mais
produtivo.

OBSERVAGAO | | | |
Da materia organica depende que uma massa de particulas mi-
nerais se transforme em solo vivo.

Espago poroso

Abroximadamente, a metade do volume de um solo esta ocupado por ar e agua.

Solugao do solo ,
Parte da agua que penetra no solo. e retida nele, e a outra dissolve os mine-
rais que nutrem as plantas.

OBSERVAGAO | |
Da solucao do solo os cultivos obtém a agua e a maior parte
dos nutrientes. '

Ar do solo

Existe intercambio gasoso entre o solo e o meio ambiente. A raiz deve respi-
rar para absorver a solugao do solo, e os organismos humificadores necessi-
tam de oxigenio para realizar sua tarefa.

OBSERVAGAO

Para o intercambio de ar entre o solo e a atmosfera, como no
caso de solos encrostados péla'chuva, o agricultor intervem,
rompendo a capa impermeavel com grades, cultivadores e outros
implementos mecanicos.
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(Composicao fisica e quimica)

RESUMO

Todos os solos cultivaveis contem solidos, gases e agua. As quan-
tidades relativas em que se encontram estes componentes determi-
nam a existencia de solos:

- pegajosos ao tmplemento de Zavracéb;

- facil ou dificilmente trabalhaveis,

- pobres ou muito férteis e produtivos, e
- duros, secos, etc.

‘ 0 agricultor pode modificar a composigao de seus solos para 6bter maiores
beneficios, ou altera-la, empobrecendo suas terras devido ao manejo inade-
quado. '
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A textura dos solos e uma propriedade fisica derivada do tamanho das parti-
culas que'comp6em o solo e da proporcao em que elas se encontram.

Diferentes texturas requerem diferentes praticas agricolas e aquelas e estas
podem determinar a rentabilidade do cultivo.

CLASSIFICAGAO

As particulas, por seu tamanho, classificam-se en fracoes. Estas fracoes,
ordenadas de maior a menor, sao chamadas: c¢ascalho, areia, limo e argila.
A tabela seguinte da as dimensdes extremas de cada fragao. '

GRANULOMETRTIA

Fracao  Limite de diametro Visivel
| (em mm)
1. Cascalhg] " maior de 2,0 - a olho nu
2. Areia | 2,0 a 0,02 a olho nu
3. Limo 0,02 a 0,002 com microscopio
4. Argila menor de 0,002 | nao e visivel com
' microscopio comum

OBSERVACAO , _
_Areia, limo e argila sao as unicas fragoes consideradas para
establecer a textura de um solo.

CARACTERISTICAS DAS FRAGOES DE SOLOS E SUAS PROPRIEDADES

CASCALHO _ _

N3o & considerado na determinacdo da participacdo relativa das fragdes para
estabelecer a textura.

Sua abundancia em certos solos exige a adocao de praticas de cultivo espe-
ciais e/ou a se]egio.de implementos angco]as de caracteristicas particula-
res, tais como semeadeiras com abridores de sulco de disco simples.

OBSERVACAOD
0 cascalho comunica ao solo muito baixa capacidade de'retengio
de agua.
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ARETA _
0 tamanho relativamente grande dos poros'entre as particulas de areia, pro-
porciona aos solos pouca capacidade de retengdo de agua, muito boa aeracao

e baixa plasticidade. '
0s solos em que predomina a arela serao-entao: faceis de traba]har, so]tos,v_
friaveis, de boa drenagem e aeragao.

Durante os periodos secos, os cultivos feitos em solos Arenosos sao oS pri-
meiros a sofrer os efeitos da seca. Sio também geralmente, pobres em elemen-
tos nutritivos. '

Plasticidade: e a capacidade de adotar diferentes formas

e mante-las. ‘

Friavel: que se reduz a po com facilidade.

OBSERVACAO ,

Deve-se considerar que ha diversos tipos de solos arenosos,
segundo a finura das particulas e a sua mistura com elemen-
tos organicos e minerais.

LIMO

Constituido por fragmentos irregulares, asperos, de varias formas, e algo
plastico, tenaz e adesivo.

Os solos em que predomina esta fracdo, tem permeabilidade lenta 3 agua e ao
ar, e sé’o.relativamente mais dificeis de trabalhar que 0S arenosos. v ‘

Tenaz: que opoe resisténcia a romper-se ou deformar-se.

ARGILA

As particulas de argila, ao serem amassadas com umidade ‘suficiente, mostram
grande plasticidade, adesividade e impermeabilidade. Ao secar, se contraem,
e ao umidecer-se novamente, incham-se, liberando calor.

A capacidade de retencao de agua e nutrientes dos solos argilosos e muito
grande, pelo que, em geral, tendem a ser ferteis.
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Os agricultores, ao se referirem a solos pesados e leves, 0s denominam argi-
losos e arehosos,,kespectivamente. Estes termos nao guardam relagac com o pe-
so dos solos, e se referem a facilidade com que sdo lavrados ou trabalhados.

CLASSES DE' TEXTURA

0 nome da classe indica as proporgoes que guardam entre si, as quantidades
de are1a limo e argila. ‘

Algumas classes de textura e seus nomes se observam na tabela segu1nte

» - LIMITES MAXIMO E/OU MINIMO DE PERCENTUAIS DAS FRACOES PARA DIFERENTES
CLASSES DE TEXTURAS

vSOLO | MREIA | SILTE ARGILA
Arenoso — = 85
Limoso | — -80 12-0
Argiloso. 45- — | 40 -— | —-40
Franco 25- — 50 - 28 27-7
Franco-Argiloso|45-20 52-15 80-55

DETERMINAGAO DA TEXTURA

A classe de textura pode ser determinada, com exatidao, mediante analises

e provas de laboratorio; porém, em geral, & suficiente a apreciacido de cam-
o. A . .

No campo se estabelece a classe com base na habilidade de estimar a textura
pelo tato. Ao esfregar uma porgao do solo entre o polegar e os dedos, julga-
-se a textura. '

ALGUMAS RELAGUES OBSERVAVEIS ENTRE A TEXTURA E A PRODUTIVIDADE DO SOLO

Existe relacao entre a textura e a produtividade do solo. Solos com muita
areia e pouca argila tem, em geral, baixa fertilidade e retencdo de agua.
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Os solos arenosos absorvem facilmente a agua e sao bem aerados; nao retem
contudo a umidade e sao pobres em elementos nutritivos. Com irrigagao e fer-
tilizagao podem ser altamente produtivos.

Na medida em que as fragoes diminuem de tamanho, a velocidade, com que pro-
veem de elementos a solugao do solo, aumenta.

Argila em demasia pode dar excessiva retencao de agua e, por isto, ocasionar
um defeito de aeracao.

RESUMO
Para se obter boas colheitas de um solo, e necessar1o que
ele possua uma adequada combinacao de:

- eapacidade de retengao de agua,

- aeragao, e

- materia organica e minerais que proporcionem
nutrientes para a solugao do solo, com veloci-

dade sufictiente para o cultivo.

A combinacao perfeita @ a meta do agr1cu1tor no manejo de suas terras E 0
manejo esta condicionado a textura do solo. ‘ : ‘
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POROSIDADE

- Por guardar estreita relagioscom a capacidade de retencao de agua e a aera-
CSQZdo'so]o,_a porosidade & a propriedade fisica determinante de produtivi-
dade. R | - |

As figs. 1 e 2 mostram recipientes contendo esferas de diferentes tamanhos.
Na fig.’T se observa que a partfculas pequenas cofrespondem espacos peque-

nhos; e ao comparar, vemos que, quando dsAcorpos sao de maior'tamanho’(fig.
2), os porgs sio individualmente maiores. |

_ - Ao cotejar ambas as figuras, tambem se observa que o volume total de poros

. o & relativamente maior no caso das esferas menores, comparadas com as de ta-

manho maior.

_E?

g o

4 "

8 (3]

a

8_ Fig. 1

. POROS PEQUENOS POROS GRANDES
GRANDE VOLUME POROSO VOLUME POROSO MENOR
0BSERVAGAO

Nao existem solos agricolas constituidos por particulas de um
s0 tamanho. - '

REGRAS GERAIS SOBRE POROSIDADE DO SOLO

1. A texturas mais finas, corresponde maior volume total de poros, indivi-
dualmente menores. Solos argilosos possuem maior porosidade que os are-
nosos; porem nestes o tamanho de cada poro & maior.

2. A perda de humus de um solo diminui a porosidade.
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3. Os solos v1rgens possuem maior porosidade daqueles que ja. foram cu1t1-
- vados devido a: ' '

4. Um solo pode ter alta poros1dade e estar mal aerado, ja que 0 grau de

- compactagao que produz a maquinaria pesada,

- perda de materza organica que resulta da extragao de

ctheztas

aeracgao depende da quantidade de agua do solo Da aeracao depende tam— ;
bem, a penetracao das raizes e, portanto 0 rend1mento da colhe1ta

5. A porosidade do solo determina, tambem a resistencia aos 1mp1ementos de

cultivo; os porosos siao mais facilmente trabalhaveis que 0s compactos

A porosidade de um so]o determina, em parte, sua cor.

COR

Caracteristica 1mportante que resulta de propr1edades f1s1cas e compos1gao
quimica do solo e que da 1nd1cacoes para o seu manejo. _ E
0 quadro seguinte da uma ideia geral da cor e das cond1g6es do solo.

COR

Escuros, pardos e
negros.
Vermelhos.
Cinzas, amarelos,
pardos claros.

INTERPRETACAO GERAL

-Ind1cam conteudo de mater1a

organ1ca

Indicam em geral boa drenagem.
Indicam problemas de drenagem.

A interpretacao de campo sobre a cor de um solo nos perm1te conhecer aspectos

tais como:

o conteudo de humus,
a falta de aeragdo,
a umidade, e

a solubilidade dos nutrientes e, inclusive, a sua temperatura.
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TEMPERATURA DO SOLO

Dela depende a germinacao das sementes, a profundidade que alcancam as rai-
zes, a atividade dos m1croorgan1smos e o desenvolvimento da propria cultura.
Conhecer a temperatura do solo ajuda a decidir sobre aspectos ta1s como:

- épocas de semeadura em diferentes areas,

- profundidade de lavrag&b mats adequada,

- conventéncia dos trabalhos que melharem a drenagem, e
- condzgoes de permeabzltdade

8 . | © PERMEABILIDADE

Consiste na capacidade de penetragao do ar e da agua no solo.
Determina a renovagdo do ar necessaria para a resp1racao das raizes e a
solubilidade em agua dos nutrientes vegetais.

OBSERVAGAO ,
0 agricultor modifica a permeabilidade dos solos de diferen-

tes maneiras, mas sobretudo fazendo uso de 1mp1ementos agri-
colas.

RESUMO

Porosidade, cor, temperatura, permeabilidade, sao caracte-
risticas de solos que se assoc1am a produtividade e a seu
manejo. '

Ao interpretar estas caracteristicas o agricultor toma de-

cisoes relativas a culturas, operacoes agricolas e conser-
vagao de solos.
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,,“ticu1a§'emfagféquos_bode ser modificada pelas. praticas agricolas.

Propfiedade do solo determihada.pe1o agrupamento das partTculas_em‘agregados.
No entanto;:aﬂteXtyra‘ou tamanho relativo daS'partfcu]as esta determinada pe-
1o processo de formagdo de cada solo. A estrutura ou agrupamento. destas par-

© 0BSERVAGAO' L
Nao exigtemAso1os de boa produtividade e estrutura pobre.

_Um solo possui boa estrutura quando as part1culas se agrupam
‘em torroes ou agregados chamados granu]os Quando as parti-
'culas 'de argila se rgunem com as de areia e limo, formando

" torroes, o solo possui conveniehte porosidade Esta porosida-|
de determina boa penneab111dad para oarea agua ~Tanto que
'se a argila nao t1vesse sido ret1da nos agregados, ter1a sido

] arrastada para ba1xo obstru1ndo 0S poros.

Os solos com boa estrutura nao sdo ehbsionados com f&cilidade Neles a agua
da chuva embebe 0 terreno em vez de des]1zar sobre eles, arrastando seus’

componentes.

Em solos com boa estrutura, as raizes dos cultivos crescem
com facilidade. '

‘Um solo de boa estrutura seca e aquece mais rapidamente que

um -compacto.
0s solos de estrutufq pobre sao:

- de drenagem.lenta e, portanto, de pobre aeragao, _
= duros quando secos, pegajosos quando umidos e, portanto,
sempre dificeis de trabalhar, ¢ =
. = facilmente erésion&veis isto e, por hEo'estarem as parti-
culas fortemente aglomeradas em torroes 0s ventos e as
aguas as arrastam e transportam
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A ESTRUTURA PODE SER PREJUDICADA

Quando alguem embarra os sapatos, na rea11dade amassa solo com excesso de
agua, rompe torroes e faz com que as particulas m1sturadas formem uma massa
compacta e densa chamada Iodo ou barro.

Ao arar ou cu1t1var um solo excess1vamente molhado, dan1f1ca-
-se a estrutura produz-se barro.

Toda a prat1ca que provoque diminuigao ou perda de matéria organica (humus),
prejudica a estrutura.

A ESTRUTURA PODE SER MELHORADA

0 melhor agente aglomerante @ a matéria organica.

Toda pratica agricola que aumente a quantidade de matéria

organica que se incorpora ao solo, favorece a estrutura.

Essas praticas podem ser:

- de efeito direto:
agregando-se matéria organica, como no caso de en-
terrar uma cultura (adubacio verde), ou incorporar
esterco a um solo, ou '

- de efeito indireto: '

' fomentando-se o desenvolvimento de melhores colheitas
mediante fertilizagao e adequadas praticas agricolas
(capinas, tratamentos sanitarios, etc.), que deixa-
rao no terreno mais residuos vegetais.

COMPOSIGAO DE UM AGREGADO

Consiste em elementos maiores (areia e 1imo), espacos 5prosos con agua e ar,
e o elemento que reune ou aglomera, chamado complexo argilo-humico. Os ele-

mentos grossos estdo unidos entre si, como uma espécie de cimento formado de
argila e humus. .
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TIPOS DE ESTRUTURA

Existem sete tipos de estrutura compreendidos
entre os dois estados estruturais possiveis,
chamados grao simples(fig. 1) e macigo.

GRAO SIMPLES
Fig. 1
Os sete tipos de estrutura sao: laminar, colunar, prismatico, em bloco, em

forma de noz, granular e em migalhas.

Estrutura laminar. Particulas organizadas ao
redor de um plano horizontal, em forma de la-
. minas horizontais ou laminulas (fig. 2).

Estrutura prismatica. Particulas organizadas
ao redor de um eixo vertical. Colunas ou pi-

lares de vertices angulosos (fig. 3).

Estrutura colunar. Igual a anterior, porem

com vertices redondos.

Fig. 3
Estrutura em blocos. Particulas organizadas
ao redor de um ponto com superficies planas
e agudas (blocos fig. 4) ou nuciformes (em
forma de noz).

BLOCOS
Estrutura esferoidal. Os agregados organizados Fig. 4

ao redor de um ponto, s3ao arredondados. Denominam-se granulos ou migalhas
de acordo com a porosidade.

OBSERVACAO
Para um determinado solo, a estrutura deve ser a mais
perfeita que for possivel alcancar.




INFORMACAO TECNOLOGICA: B *'| reF.: FIT.006 [4/4

CBC | - ESTRUTURA DOS SOLOS

1

Para melhorar e mantener a estrutura, 0 agricultor pode:

. = realizar corregoes himicas, isto &, colocar materia orga- |

nica no solo, .
- rea11zar correpoes caanrtas, isto e, ad1c1onar calcio,
que aumenta o poder de agregagao da argila e humus.

e

RESUMO

's3o mais produtivos
g R sdo faceis de lavrar.
de boa estrutura
as rajzes penetram fac11

e profundamente

SOLOS > __
sdao mais erosionaveis
de estrutura.pobre sao duros quando secos
L ~ sao pegajosos quando.
~ umidos
L
A ESTRUTURA
Beneficia-se com: . ~ Prejudica-se com:
-a incorporagao de materia = - a decomposig¢ao do humus
organica o - a lavragao realzzada com excegso
- a lavragao em 3oZa> - | de umidade
- a fertilizagao S = a extragao de colheitas
- as corregoes hwrncaa - aq retirada de produtos (leite, carme,
- as corregoes calcarias o | ete.) _ | 7
- os adubos verdes ‘ 'A - a compactagao do solo produzicia pelos

a adigao de esterco ' C implementos

- a8 praticas de comservagao = 08 processos erosivos

de solos. a destruigao dos restduos vegetais

(fogo).
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Ao cavar um pogo em um solo, e possivel observar camadas horizontais, rela-
tivamente bem definidas. Estas camadas, de espessura'variivel e caracteris-
ticas fisicas diferentes, sao chamadas horizontes. 0 conjunto de horizontes,
considerados ordenadamente desde a superficie do solo-ate a materia-mae, --
constituem o perfil do solo.

Perfil € a secgao ou corte vertical do solo em que se distinguem
os diversos horizontes.

OBSERYACAO
A importancia de conhecer o perfil do solo resulta para o agricul-
tor em que:

- as estagoes experimentais, ao divulgarem recomendagdes sobre fer-
tilizagao, culturas adequadas, eépocas de semeadura, profundidade
de trabalho, etc., o fazem para diferentes tipos de solos. Estes
solos sao diferenciaveis por seu perfil.

Na figura 1 se observa um perfil esquematico, demarcado com as denominagoes
comumente empregadas. '

> SOLO SUPERFICIAL OU CAMADA ARAVEL
soLo

\ SUBSOLO

SUBSTRATO ,E-j ROCHA MAE DECOMPOSTA
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SOLO SUPERFICIAL

E a zona em que trabalham, fundamentalmente; os'impléﬁentos (arados”‘gradeé,-'
etc.), pelo que tambem e chamada de camada aravel. E ‘na camada’ aravel que se

semeiam as sementes.
Por ser a zona de maior conteddo de matéria organica, & geralmente a mais es-
cura.

SUBSOLO

Contem menor quantidade de matéria organica e, por isso, sua cor pode ser

, mais clara. Sem divida, isto ndo significa que seja mais pobre em nutrientes.
Geralmente recebeu componentes que foram lavados e arrastados do estrato su-
perior por um processo chamado de eluviagdo, e ret1dos nele gracas a um me-
canismo conhec1do por - zluvzagao. :

A rocha-m3e decomposta, juntamente com a rocha, constituem o substrato. So-
freram, com intensidade diferente, o processo de meteorizagdo, ou seja, a
desintegracgao da rocha e dos minerais causada por agentes fisicos e quimicos.
As raizes dos cultivos penetram em menor quantidade neste horizonte; porém

o fazem.

0 agronomo, ao se referir aos horizontes'-em vez de empregaf os termos: ca-
mada aravel, subsolo e rocha-mae decomposta 0s denomina horizontes A, B e
'C, respectivamente. Tambem distingue aub-horzzontes, que assinala com sub-
~-ndices; por exemplo: Aj, By, By, etc.
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0 seguinte esquema sintetiza o perfil de um-solo ideal.

1 Aoc | RESTOS VEGETAIS _ ,
p _ AQ RESIDUOS ORGANICOS DECOMPOSTOS
' ' Ay * | COR ESCURA, MATERIA ORGANICA
ABUNDANTE
ZONA DE A, COR CLARA DEVIDA A
ELUVIACAD INTENSA LIXIVIAGAO
A3 TRANSIGAO A HORIZONTE B-
soLo __v ' '
: : ' B, TRANSI1GAO A HORIZONTE A
‘ : ZONA DE B, _ L
ILUVIAGAO COR INTENSA, MAXIMA ILUVIAGRO
By TRANSIGAO A C
SUBSTRATO ¢ ROCHA MAE METEORIZADA
OBSERVACAO

Nao sdo em todos os solos que se pode diferenciar os diversos ho-
rizontes e sub-horizontes assinalados.

Em certos solos inclusive, nio existem alguns sub-horizontes.

SOLO E SUBSOLO: Ambos znteragem, determinando as caracteristicas
de produtzvzdade do solo.

Mesmo quando a cultura, em certos casos, pode limitar-se a porcao de solo
superficial, o subsolo influi.
0 horizonte inferior pode determinar condigoes de aeracao e drenagem, inci-

dindo assim com excessos de umidade ou baixa capacidade de retencao de agua,
que afetam a vegetagao.

A maior parte das praticas agr1co]as de aragao, cu]t1vo fertilizacao, etc.,
realizam-se na chamada camada aravel. Sem duvida, algumas vezes se rea11zan

trabalhos no horizonte B; por exemplo, subsoladas ‘e aradas profundas sio co-
muns em certos cultivos e em determinados solos.







© 1979

' CINTERFOR

SENAR

CODIGO DE ASSUNTOS -

2.3-13

MATERIA ORGANICA CONT-'IDA‘E'NOS SOLOS

INFORMACAO TECNOLOGICA: - | rer.:FIT. 008 | 174

~ ou de drenagem, maior eo conteudo de materia organlca no solo.

Ea v1da do solo. 0 solo agr1co]a e um meio vivo. Sem a materia organ1ca,
naoo e, e portanto tampouco e agricultavel.

Constitui uma pequena, porém muito importante fracao, da qqai»dependg a ren-
tabilidade dos cultivos. Inclui os residuos vegetais e animais recentes e de-
compos tos , 0s m1croorgan1smos v1vos ou mortos do solo e o produto final, hu-
mus .

A matéria organica do solo a]imenta,os.micrOorganiSmos, prove nu-

- trientes para os cultivos, melhora as\condigGes'geAaragio, fixa
elementos detendo a lixiviagao, melhora a estrutura e com isto a
aeracao e penetracao das raizes, aumenta a retencdo de agua, afeta
a temperatura: em suma faz de um meiq‘estérilrum sojo;égffcola.

ACUMULAGAO

0 ritmo de deposigao depende tanto da ve]oc1dade com que se 1ncorporam 0s
residuos organicos, como da decomposicao ou m1neral1zagao deles. Acumula -se
durante a formagao do solo, em fungao de diversos fatores: temperatuna umi—~
dade, vegetagao,, drenagem, fértzltdade textura e topografia sao o8 de mator

qfetto
TEMPERATURA

Entre os fatores climaticos, € o mais 1mportante.

0s.solos com ma1or acumu]acao de matéria organica situam- -se nas regioes de
clima frio, onde, apesar dos residuos agregados serem poucos, a mineraliza-
¢ao € mu1to lenta. ,

A decompos1cao e um processo b1oqu1m1co ]evado a cabo por m1croorgan1smos,
e estes trabalham lentamente em baixas temperaturas.

UMIDADE

Quanto maior € a umidade decorrente das condigoes c11mat1cas, topograf1cas
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VEGETACAO

As pastagens contribuem com grandes quantidédes de materia organica ao solo.
Comparativamente, as arvores o fazem em menor quantidade.

Isto se explica porque a contribuicdo das raizes dos pastos se realiza no ho-
rizonte superficial e porque as folhas dos bosques, ao permanecerem umidas
sobre o terreno; se decompoem rapidamente.

DRENAGEM

A decomposicao de materia organica exige oxigenio; portanto, tudo o que con-
tribui para melhorar a aeragdo, acelera o processo de perda ou mineralizagao. .

FERTILIDADE

A maior fert1l1dade corresponde mais vegetagao, melhores colheitas e, por
conseguinte, mais residuos.

TEXTURA
Influi, na medida que afeta a aeragao, e portanto a atividade biongfca. 0s
solos de textura fina (argilosos) terao maior acumulagdo de matéria organica
que 0s grossos {arenosos).

TOPOGRAFTIA

Dela dependem, em certo grau, dois aspectos ja considerados: temperatura
(intercepgao da energia solar) e aeracao (escqrrimento e drenagem).

 Na figura 1 se representa o conteiido de matéria organica; a quantidade acu-
- mulada e a profundidade alcangada para um solo em diversas condigcoes de to-
pografia: patamar, ladeira e baixio. '
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~ xige oxigénio e, portanto, a velocidade do processo esta em funcio do ar dis-

‘0 solo em matéria organica, em igual quantidade de resyduos incorporados.

%§§#(

pt P

[

W/,

P indica la profundidade relativa alcancada
pela materia organica.

A intensidade do cinza representa a quantidade
de materia organica acumulada.

Fig. 1 - Efeito da drenagem, da vegetagdo, da insolagao e da
temperatura sobre a acumulagao de matéria organica
para diferentes topografias. ‘

MATERIA ORGANICA E LAVRAGAO

4

Um conteudo adequado de matéria organica beneficia a estrutura e facilita por|
isso as operagoes de lavragao.

A chamada “capacidade de ser trabalhado” dos solos se alcanga de forma satis-
fatoria, acima de certos conteudos minimos de matéria organica.

Sem duvida, ao arar, discar, cultivar, se acelera o processo de mineralizagao
de matéria organica. Isso ocorre porque a decomposicao da matéria organica e-

ponivel. As operagdes agricolas citadas incorporam ar ao solo.

MATERIA ORGANICA E CULTIVOS

A medida em que um cultivo requerer menos tarefas de aragao,mais enriquecera
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Assim, as permanentes (florestas e pastagens) contribuirao mais que as anuais
(trigo), e estas mais que as anuais que devem ser capinadas (milho).

Tambem as perdas estarao na dependencia da protegao que os diversos plantios
oferecem ao terreno. Cultivos semeados em linhas, capinados ou nao, deixam

"mais exposto o solo aos agentes fTsicqs, como 0 sol, que 0s que transformam
em tapete uniforme.

RESUMO

0 humus influi nos aspectos fisicos, quimicos e biologicos do
solo, resultando no aumento da capacidade de producao.

Admite-se, em geral, que o humus é a base da fertilidade.
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vos que este fornega as plantas. 0 importante nao e o.conteido em elementos
" que 0 solo possui e sim a rapidez com que proporcione estes. elementos ao

'FERTILIDADE

Expressa a presenca, no solo, dos nutrientes vegetais necessarios e disponi-
veis em quantidade e equilibrio para o crescimento dos cultivos.

ELEMENTOS ESSENCIAIS

A produtividade de um solo depende também;da“quantidade de elementos nutriti-

cultivo, ou seja,‘sua fertilidade.
ANALISE QUIMICA -

Indica que elementos e em que quant1dade se encontram em uma detenn1nada a-
mostra. '

PRODUTIVIDADE

Resulta da conjugacao de muitos fatores -luz, temperatura, cqndines~f¥si&as
do solo, etc., - e entre eles, tambem, o provimento adequado de nutrientes.

‘Das def1n1goes anteriores se depreende _

Que a analise quimica nao nos indica a fértzlzdade de um 3oZo

Que fertilidade e produtividade sao conceztos diferentes.

0 provzmento de nutrientes & um dos f&tores que condictona o volume de pro-

dugao que 8e pode obter por unidade de area

Cada elemento essencial desempenha um pape] espec1f1co e d1ferente no vege-

tal. Sao 16 os elementos nutritivos necessarios ao desenvolv1mento das plan-
tas. Elas os obtem do ar, da agua, ou do solo, em quantidades re]at1vas maio-
res ou menores, porem sempre essenc1a1s '
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ELEMENTOS NUTRITIVOS ESSENCIAIS

| MACRONUTRIENTES* MICRONUTRIENTES ** OBSERVACOES

Carbono C . A planta os obtém
Hidrogenio H ' a partir do ar e
Oxigenio 0 N da agua. -
Nitrogenio N Chamados elementos
Fosforo P - ~ matores. S30 0S que mais
Potassio K freglientemente se . ‘
‘ encontram en quantidades.
insuficientes. '
Calcio Ca Chamados elementos
Magnesio Mg secundarios. 0 solo
Enxofre S ~ : ' pode possui-Ios em

quantidade suficiente.

Ferro Fe Chamados elementos tragos '

Manganes Mn ou menores. Raramente o

Boro Bo provimento nao e adequado. ‘
Molibdenio Mo Solos e cultivos especiais

Cobre Cu ‘ podem exigir maior

Zinco Zn provimento | A

Cloro C1 _ : ]

* . Macronutrientes sao os nutrientes empregadqs'em quantidades relativa-
mente grandés. .

**  Micronutrientes sao os elementos essenciais empregados em quantidades ‘
relativamente muito pequenas. '

0 carbono, o hidrogenio e o oxigenio sdo obtidos pela planta, a partir do ar

e da agua. O provimento dos restantes elementos nutritivos depende dos soli-

dos do solo que, previamente dissolvidos na solu¢ao do mesmo, proveem o ve-

getal. | '
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A quantidade de elementos nutritivos disponiveis influem no desenvolvimento
e crescimento das plantas e, portanto, no rendimento dos cultivos.

CONSIDERANDO UM NUTRIENTE

A relacao entre o crescimento vegetal e a quantidade de un elemento nutriti-
vo se observa no seguinte grafico. (Supoe-se que todos os outros fatores con-

dicionantes se encontram em estado otimo).

CRESC |MENTO 0 CRESCIN
ALTO 4 - E”TO
’ ALCANGA 0 0TIMO
| |
| | |
K] ! [
< [ 4
» | MEDIO 4 : :
N ! '
< ' ‘
[ [
© [ [
a © © : :
8 K | |
8 saixo 4 EFEITO | | EFEITO
< L BENEFICiOSO ! |- PREJUDICIAL
[] L ¥ 1
! % pouco ADEQUADO EXCESSIVO
N .

QUANTIDADE DE NUTRIENTE

Duas conclusoes se tiram do grafico:

- maiores quantidades de nutrientes resultam em melhores candzgoes
de cresczmento, ate um determ1nado limite em que:

= a quantidade de elemento e excessiva e o efeito é nocivo para o
desenvolvimento vegetal.
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Ambas as conclusdes tem validade pratica:

- por motivos econbmicos. Ao tomar uma decisdo sobre o uso
ou nao de fertilizantes, ou sobre a quantidade a ser em-
pregada.

- por razoes de operagao. 0 que pode ocorrer se uma adubadei-
ra distribui a metade daquilo que o produtor se propos ou
se incorpora muito mais do que o previsto.

CONSIDERANDO VARIOS NUTRIENTES

0 grau de desenvolvimento de uma planta, ou de um cultivo, € determinado pe-
lo elemento relativamente mais escasso. O crescimento aumenta ou diminui de
acordo com as maiores ou menores quantidades disponiveis desse nutriente.
Esta @ a lei do minimo. 0 elemento escasso € chamado'fhtar limitante.

OBSERVAGAO

A lei do minimo e de aplicagao geral. O fator limitante po-
de ser um nutriente ou qualquer outro (luz, temperatura,
etc.) componente da produgao. ‘

Da lei se depreende que os fatores da producao interagem en-
tre si, ou seja, que nao atuam de forma independente.

0 AGRICULTOR E 0S NUTRIENTES

‘Um bom provimento de nutrientes e parte fundamental para a obtencao de col-
.heitas de alto rendimento.

No ar e na agua se encontram nutrientes (C, H, 0) em quantidades praticamen-
te ilimitadas. Seu melhor aproveitamento, no entanto, esta, em geral, fora
das possibilidades do agricultor. Por outro lado, os nutrientes extraidos do
solo (N, P, K, etc.), encontram-se em quantidades limitadas, e o agricultor
pode e deve -interferir para nao empobrecer suas terras, esgotando as reser-
vas de elementos que elas contem.
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0 agricultor invervem favoravelmente ao adicionar elementos nu-
tritivos, ou seja, fertilizando, ao realizar praticas de manejo
que melhorem as condigoes fisicas, quimicas e biologicas, tais co-
mo as correcoes, e zelando pela adequada conservagao do solo.

A fertilizagdo tem por objetivo manter e melhorar a fertilidade dos solos.

As corregoes tem por fim melhorar as propriedades fisicas, quimicas e biolg-
gicas dos solos.

0 controleé da erosao tem em mira manter a capacidade ‘produtiva; por isso tam-
bem se chama conservagdo de solos.

As praticas de fertilizagao, correcdo e controle do processo
de erosao contribuem para a producao de boas colheitas, de
melhor qualidade e em maior quantidade.

PERDA DE FERTILIDADE

De quatro formas ou maneiras distintas um solo se empobrece em nutr1entes,

diminuindo sua fertilidade e, portanto, reduzindo sua produtividade. Sao
elas:

Diminuigao do econteudo de materia organica do solo por decomposicao. 0s mi-
croorganismos fundamentalmente decompoem o humus, porem os trabalhos agri-
colas (aradas, gradeadas, etc.) e culturais (cultivadores, escarificadores,
etc.) aceleram o processo.

Perda de rutrientes por lavagem, ou seja, liziviagdo. Lixiviagao e a remogao
dos materiais do solo pelas aguas que percolam ou drenam. A drenagem da agua,
em excesso, € necessaria ao desenvolvimento dos cultivos; todavia, significa

tambem transporte de materiais, entre os quais se 1nc1u1 0 arrasto de nutrien-
tes.

Ocorre perda de nutrientes ao se vender produtos agricolas. Graos, animais,

leite, 1a, produtos que, ao serem comercializados, retiram da terra elementos
nutritivos.
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Erosab. E o mecanismo de perda de nutrientes mais grave, pela quantidéde re-

tirada e pelo seu efeito sobre os outros fatores determinantes da produtivi-

“dade.

- RESUMO

Ao aumentar a disponibilidade de um nutriente, incrementa-se
o produto, se este era o fator limitante.

As praticas agricolas incrementam ou diminuem a disponibili-
dade dos elementos essenciais da nutricao vegetal.

”

/7 : fertilizagao
incrementa-se com corregoes

conservagao de solos

N/

A disponibi- : erosao ,
lidade de perda de matéria orga-
nutrientes reduz-se pela nica.

\ lixiviagao

extracao do produto
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Os sais minerais em dissolucao se dissociam ou separam em partes eletricamen-|
. te carregadas, chamadas fons. A presenca, em maior ou menor quantidade rela-
tiva de Tons hidrogenio (H+) em um meio, expressa-se mediante uma escala con-
- vencional chamada pH. A solugao do solo contem Tons livres; ha tamben jons
‘retidos pelo complexo argilo-humico. A retencao de jons.-e o valor-do pH guar-
dam relagao com a disponibilidade de nutrientes e, portanto, com a produtivi-
Qade dos solos. '

ANIONS E CATIONS

Um sal mineral em solugao se dissocia em:

- uma parte com uma ou var1as cargas eletricas negativas chama-
das anions, e '

- outra parte, com uma ou varias cargas eletricas positivas, de-

g & nominadas eations.
2. - |
< _ ‘ :
g :?. 0 quadro seguinte mostra alguns ons que sao nutrientes vegetais, com suas
S :3 respectivas cargas eletricas. So se acham 1nc1u1dos 0S que 530 comumente
g empregados em fert1]1zagoes e corregoes.
ToONS
‘ . : - a - Anions | Cations
: ‘ B — e ++
~ fosfato P04 - calcio Ca
nitrato Nog potissio- K’
carbonato CO3 amonio NHZ

., ++
magnesio Mg

RETENGAO DE TONS

0 complexo argilo-humico possui a propriedade de reter ou fixar cations (+);
ao ter ele cargas eletricas negativas (-).
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0BSERVAGAO

Admita-se que o fenomeno ocorre em razao de que cargas eletricas
diferentes se atraem, e as iguais se repelem entre si.

Esta;propriédade, que se representa na figura abaixo, chamada capacidade de
retengao ou poder absorvente do solo, afeta a disponibilidade de nutrientes.

++

++ + O
© o
SOLUCAO DO SOLO ’ » @

Fig. 1 - Fixacao e intercambio de cations

A lixiviagao de cations e aproveitamento dos fertilizantes tambem estao con-
dicionados pelo intercambio idnico. '

0 intercambio se d entre o complexo e a solugdao do solo e, em geral, cada
vez que um cations e fixado, outro se libera e passa para a solugao.
Tambem existe um equi1Tbrio que se manifesta nos seguintes fatos:

~ - se juntamos ao solo determinado cations (fertilizamos), parte - ‘ :
sera retida e o resto ficara na solugao; |
- ao extrair o cultivo (nutrientes da solugao do solo), o complexo
absorvente libera algo do retido.

Estas caracteristicas € que deram motivos a se denominar o: complexo argilo-
-himico de: regulador da fbrtzlzdade

PH

Escala que expressa as quantidades relativas do cation hidrogenio (H+) em
um meio. Quando a quantidade de H" & igual a de OH (an1on oxidrilo), o pH ad-
quire um valor de 7, e dizemos que a reagao do meio e neutra.
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Se os OH sao mais que o0s H* , a reagao e a]ca]1na eo va]or do pH var1a en-
tre mais de 7 e 14. Se h3 um excesso de H' em re]aqao aos OH s o pH e 1nfe- :
riora7ea reacao acida. '

A figura seguinte resume estes ¢oncéitosi

H+ OH-

. ALCALINO - -
PH=8,0

PH=6 0

Fig. 2 - H' / OH". Reacdo e pH.

OBSERVACAO . o
A escala de pH compreende valores de 0 (zero) a 14.

Porem, em se

tratando de solos agricolas, 4 e. 10 s3ao-os limites praticos.

Uma escala de valores aplicavel a solos & a representada na figura-3;-

ACIDEZ LIVRE E TOTAL

0 pH & dado pelos Tons H'.

livres na solugao do solo.. A isto podemos chamar

de acidez livre (fig. 4). No complexo argilo- ~humico ha h1drogenio retido,
que representa a acidez potencial. '

Fig. 3

pH

NEUTRAL | DADE

"@—o ACIDEZ - — ¥ +— ALCALINIDADE — &
MUITO MODE-

MODE-
FORTE | FORTE | RADO

s MUITO
DEBIL |DEBIL | RADO

FORTE |FORTE
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17Eiéou'disso, anteriormente, que ' f_ S f

~-as quantidades "livres" e de o - @ .
"reserva" estao em equi]Tbrio. ' : I |
Se se retiram Tons H' da solu-
¢do, o hidrogénio do complexo
passara para ela. Em tal caso:
- a acidez livre ou pH nao se

O}

modifica.
- a acidez de reserva e a to- :
tal diminuem. Esta resisten- ACIDEZ POTENCIAL ~ AC'DEE,F'VRE —
. . , - OU DE RESERVA o
cia a modificar o pH e co- N —
h oW
nhecida como poder tampao. ACIDEZ TOTAL .

Fig. 4

OBSERVACAO |
0 poder tampao e a faculdade que possui o solo de resistir
as variacgoes do seu pH. '

' PODER TAMPAO - TEXTURA - HUMUS

Quanto mais rico em coloides argilo-humicos for um solo, maior sera seu po-
der tampao.

pH e NUTRIENTES | @
0 pH afeta a disponibilidade de nutrientes. Isso se deve a:

- que o equilibrio entre cations (Ca++, kt, etc.), na solu~
cao do solo e retidos, se desloca com diferentes quantida-
des de Ton hidrogenio, e

- que os diversos nutrientes forman diferentes compostos ,
mais ou menos soluveis a diferentes valores -de pH.
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A disponibilidade de nutrientes para o cultivo e a relacao com o pH do meio
se observam na figura seguinte.

CALCIO

FOSFORO

POTASS10

NITROGENIO

ptt

]
]
]
1
1
1
'
1
]
!
1
1
1
\
4

5 6 7 8 9 10

Fig. 5 - Relacao entre a disponibilidade de diferentes
nutrientes e o pH.

OBSERVAGAO
A disponibilidade que mostra a fig. 5 & certa para os nutrientes
do solo, assim como para os que adicionamos como fertilizantes.

pH E CULTURAS

Algumas culturas (batata) se desenvolvem convenientemente em solos muito
acidos; outras, nos ligeiramente alcalinos (alfafa).

‘ Em geral, as plantas crescem adequadamente, em pH 6.8, e suas necessidades
nao sao absolutas, podendo germinar entre limites bastante amplos.

RESUMO

A planta absorve os nutrientes en forma de ons.

Os nutrientes do solo, inclusive os que adicionamos como ferti-
lizantes, podem estar:
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- - como ions livres, assimilaveis , formando parte da solu-
cao, '
- retidos pelo complexo argilo-hﬁmico; e
- formando compostos mais ou menos insoluveis.

0 pH ou expressao da quantidade relativa de H' afeta a pro- -

ducdo de colheitas, porque:

- estabelece as relagoes de intercambio entre os nutrientes

livres e retidos, _
- determina a formagdo de compostos mais ou menos soluveis,e
- cada especie vegetal se desenvolve entre certos valores de
pH e tem um ponto otimo.

0 agricultor pode modificar a reagao de seus solos, mediante
pratlcas chamadas ca]agem ou corregoes calcar1as
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Dezesseis elementos quimicos sao necessarios para o crescimento das plantas.
A escassez de um deles pode reduzir seriamente o seu rendimento e utilidade.

NITROGENIO (N)

Da cor verde intensa.

Fomenta o crescimento rapido.

Aumenta a producao de folhas e melhora a qualidade das verduras de folha.
Aumenta o conteudo dos graos em proteinas.

Em excesso, retarda a f]oraqao frutificacao e maturaqao

A deficiéncia produz:
- cor verde-amarelada,
- desenvolvimento lento e eScasso,Ae
. = 8secagem das folhas.
No solo: aumenta a atividade dos microorganismos e, portanto, a humificagdo.
FOSFORO (P)
Estimula a formagao e o crescimento das raizes.
Concorre para o crescimento inicial rapido e vigoroso.
Contribui para formar a semente e acelera a maturagao.
Sua deficiencia se manifesta em:
- folhas e talos de cor purpurea,
- desenvolvimento e maturagao tardios, e . .

- baixo rendimento em graos, e pouco poder germimativo

da semente.
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POTASSIO (K)

Da vigor e resistencia as pragas.

~~ Aumenta o tamanho dos grios e sementes, e melhora a qualidade do fruto.

~ Proporciona elasticidade aos talos e; consequentemente;, resistencia ao
acamamento. | | | » - .
Ajuda as trocas dos agucares e contribui para desenvolver os tubérculos.
Contribui para a produgao de proteinas e pigmentos.

A deficiencia em potassio produz:
- folhas listadas, manchadas, queimadas, enroladas e
rasgadas, e

- desenvolvimento rad{cular pobre, perda:de folhagem e
queda de frutos.

CALCIO (Ca)

Estimula o crescimento inicial do sistema radicular, dando vigor e vigo ao
cultivo.
Aumenta a produgao de graos.

No solo: methora a estrutura e corrige o pH.

N3o chega a haver deficiencias, porém a sua falta se manifesta nas. folhas
jovens, que se enrolam, e nos brotos terminais, que murcham.

MAGNESIO (Mg)

Componente da clorofila, necessario para a fotossintese; regula a absorgao
de outros nutrientes. ‘

No solo: melhora a estrutura e neutraliza o pH.

Seu deficit provoca perda da cor verde e talos debeis.
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ENXOFRE (S)

Componente das proteinas, estimula a produgao de semente e o crescimento vi-

goroso.
No solo:
- ativa a formagao dos nodulos das leguminosas, fixadores
do nitrogenio atmosferico,
- € empregado como corretivo de solos alcalinos. -
‘ Sua caréncia se manifesta em desenvolvimento lento e raquitico do cultivo.

BORO (Bo)

Incrementa o rendimento de sementes e folhagem; sua deficiéncia\faciTita
a propagacao de doengas.

COBRE (Cu)
Nao chega a ser elemento escasso.
FERRO (Fe)

‘ Relacionado com a produgao de clorofila, a deficiéncia se manifesta na cor
palida da folhagem.

MANGANES (Mn)
Contribui para acelerar a gemminagao e maturagao dos cultives.
* MOLIBDENIO (Mo)

Essencial para a fixagao de nitrogenio atmosferico pelos microorganismos
radiculares das leguminosas.
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ZINCO (Zn)
Necessario para a sintese da clorofila.
CLORO (C1)

Nio,chega a ser elemento escasso.

~ CARBONO (C), HIDROGENIO (H) e OXIGENIO (0) sao retirados da atmosfera.
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‘Compostos aplicados para suplementar os nutrientes que o solo proporciona
: bilidade de nutrientes, incorporando ao solo compostos- s5lidos, ]Tquidos ou

 gasosos que os contenham, ou pulver1zando-os em solugao aquosa, sobre a

SOLO E FERTILIZANTES . <

'FERTILIZAGAO

as culturas. Quando a quantidade de nutrientes que a planta obtém nao lhe
permite expressar sua capacidade maxima de producdo, adicionam-se fertili-
zantes que levam os elementos limitantes. Pode-se consequir maior disponi-

folhagem.

0 solo e a fonte natural de prov1sao de nutrientes. No processo continuo de
formagao do solo, ha d1ssolugao de elementos que sao absorvidos pelo siste-
ma radicular da planta. . '

A Solugio do solo pode pkoporcidnar ao cultivo, com a velocidade requerida,
os nutrientes necessarios, em quant1dades equ1l1bradas caso em que hao e
aconselhada a fert1l1zacao ' o

A pratica de fert1l1zar e recomendavel quando uma das circunstancias seguin-
tes afeta o provimento de nutrientes: ‘

suficientemente rapido, e
equilibrado.

- nao e
~-.nao e

Fertilizar em excesso ou quando nao € necessario, € prejudicial, por razoes:

nao aumenta a producao e pode diminui-la, e

- economicas

0 excesso nao absorvido pela cultura ou retido

‘ pelo solo se perde por lixiviagao.

- agronomicas - 0 CONSUmO excessivo de um nutriente pode diminuir
a resistencia a pragas e a condicdes climaticas
adversas, ‘ .

- 0 excesso de um nutriente pode significar a impos -
sibilidade de absorver outro em quantidades ade-
quadas, produzindo-se uma carencia que afeta o de-
senvolvimento, e ‘

a adigao de compostos minerais ao solo pode contri-
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buir para diminuir o conteudo em humus e prejudi-
car a estrutura.

FERTILIZANTES

0Os produtos empregados como fert111zantes podem ser so]1dos, em po ou granu-
lares, 17quidos ou gasosos. A , A
Sob qualquer das tres formas fisicas,ao por-se em contato com a sémehte, a
planta o cultivo em questao poderao ser indcuos du prejudiciais.
Isso leva a importantes consideragoes que o agricultor deve observar em cada
caso. . |
Das propriedades fisicas e quimicas do produto em particular depenqe'rif‘tam- .
bem: ' B '
- que ele seja retido no solo ou lixiviado a horizontes .inferiores,
e . . ' , _ -
- que ele seja facilmente solivel e,portanto, rapidamente absorvi-
do , ou que demande um longo tempo para ser aproveitavel.

Pelo exposto acima, conclui-se que ha varias formas de aplicagao dos fertili-
zantes. ' ' ‘

" FORMAS DE FERTILIZAR | '

Qualquer que seja o metodo que se empregue para adicionar fertilizantes, tera|:
ele por objetivo um rapido e total aproveitamento do produto pela cultura. '
As diferentes formas e momentos em que se realize a fertilizagao dependerao:

- do composto quimico em si;
- sua solubilidade
- se e retido ou nao pelo solo
- se pode danificar (queimar) a semente

- do estado fisico do produto;
- sdlido, em po ou granular
< 1iquido, volatil ou estavel -
-_gés.' '
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da cultura em questao;

da epoca da

anual ou perene

semeado a lango ou em linhas
capinado ou nao

de raizes superficiais ou profundas

aplicacgao;

a temperatura afeta a solubilidade e volatilidade dos compos-
tos.

a umidade afeta a lixiviacao do produto

‘do momento da incorporagao;

no trabalho das terras
ao realizar a semeadura
pre-emergencia

em cobertura

das condicoes do terreno;

umidade que afeta a volatilidade de alguns produtos gasosos
(amoniaco)
pedregosidade, que limita o uso de certos implementos.

APLICAGCAO DE FERTILIZANTES SOLIDOS

- Podem ser distribuidos uniformemente sobre a superficie do terreno e
deixados ali (fig. 1), ou ser incorporados a diferentes profundidades do
solo, mediante trabalhos simultaneos ou posteriores (fig. 2)

- Podem ser aplicados em faixas.

FERTILIZANTE

/‘ SUPERFTCIE _ \ —
DO SOLO RS

L J L Q@ SEMENTE —® L L

Fig. 1 Fig. 2
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APLICAGAO DE FERTILIZANTES LIQUIDOS E GASOSOS

- Aplicam-se em faixas, a profundidades variaveis, conforme a natureza do pro-

duto, as caracteristicas do solo e o cultivo, realizando-se cobertura imedia-

ta.
APLICAGAO EM FAIXAS
Realiza-se, fundamentalmente, nas seguintes circunstancias:

- solos pouco ferteis ou com grande capacidade de_fixagSo de nu-
trientes, caso em que a planta ndo poderia fazer uso dele.

- terras com muitas ervas daninhas, pois nao se deseja fertili-.

zar estas, e sim o cultivo.
- cultivos em linhas distanciadas (milho, fumo).
- aplicagdo de "arranque", ou seja, favorecer o crescimento ime-
~ diato da germinagao. '

Em qualquer dos casos, a distancia entre a faixa e a semente ou cultivo &
importante. o | ' |

Na aplicagdo, quando ela & simultanea com a semeadura, consegue-se colocar

o fertilizante em uma (fig. 3) ou duas faixas (fig. 4) dispostas lateralmente
a semente e a igual profundidade, ou pouco abaixo ou acima do nivel desta.

As distSntias,sSg,especf?icas em cada_cbmbinagio possTYel entre o cultivo e

o ferti1izante,»Emicertosacasos,_dependendo do produto quimico e da semente,
realiza-se a distribuigao conjunta de ambos, em uma Unica faixa.(fig.AS),

SUPERFTCIE DO SOLO
- | SEMENTE

FERTILIZANTE

. Fig. 3 Fig. 4 B Fig. 5
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Em alguns casos, deseja-se localizar o fertilizante profundamente, e a in-
corporacao ao solo realiza-se logo apds a distribuicao superficial com ara-

~ dos normais ou profundos.

Quando se emprega -um subsb]ador; a localizagao & em faixas (fig. 7).

CAMADA
ARAVEL

Fig. 6 Fig. 7 .

|
|

RESUMO

Fertilizantes: objetivo - suplementar nutrientes do solo
| para a cultura
meta - aumentar a producao em quantidade
e melhorar a qualidade.

, 'emp6-

solidos

o o ’ granulares
Estados Fisicos | 1iquido
W L . gasoso

Localizagao -
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Consiste em diversas operacdes a que se submete 0.solo, para torna-lo mais
‘favoravel ao crescimento dos cultivos. » .

A ARAGAO TEM POR OBJETIVO

1. Destruir a vegetacdo existente para.eliminar a concorrencia entre ela
e 0 cultivo a implantar.

2. Alcangar completa cobertura da erva daninha ou restos vegeta1s favore- -

cendo a decomposigao dos mesmos (hum1f1cagao)

3. Aumentar a aeragao sem de1xar grandes espagos (bolsas) qe,ar, que secam

4. Aumentar a infiltracao de agua.
5. Alcancar maior capacidade de retencao de umidade.
6. Propiciar um contato estreito entre a semente e as raizes com o solo.

7. Facilitar o desenvolvimento das raizes.

\

8. Facilitar as operagaes posteribfes de semeadura‘e.tratbs,chitUrais.
MOMENTO DA ARAGAO-

Refere -se as condigoes mais convenientes do so]o para ser arado em uma epoca
determ1nada Estas condicoes, que determinam o momento ma1s prop1c1o depen-

dem, fundamentalmente do conteudo de um1dade embora a mater1a organ1ca ea
argila tambem influam.

0 solo com alto conteudo de agua apresenta se viscoso e f1u1, a medida que
seca, endurece, tornando -se pegajoso e ]ogo p]ast1co Se cont1nua secando,

chega ao estado frigvel, em que se desagrega com fac1]1dade ante qua]quer
pressao. Mais seco, torna-se duro.
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Um mesmo trabalho, em cond1goes de umidade diferentes, da resu]tados d1fe-

rentes:

0 quadro
tencia e

com pouca umidade: o trabalho produz torroes grandes,

mais umidade: solo friavel, condigdes Stimas para o trabalho, e
umidade exce351va:'solo'plistico; o trabalho produz um amassado
que resulta, ao secar, em agregados grandes e duros. '

seguinte resume as re]agoes entre 0 estado de um solo, sua consis-
condigoes para aragao. ‘

Estado do solo | Consisténcia CondigBes p/aragio
Seco Duro - - | . Torroes grandes
Omido Friavel Otimas -
Molhado Plastico Agregados grandes e
o | dures’
Inundado. .. | Viscoso ~ Flui em massa conti-
nua

Entre os
quando o
Em solos

agr1cultores ha a tendencia de trabalhar com excesso de umidade:
esforco de traqao necessario € menor.
secos, a tracao necessaria e ma1or, e os implementos encontram

resistencia para penetrar

"DE'TE'RMIIVACZO DE OPORTUNIDADE

Alguns metodos prat1cos facilitam a determ1nacao ‘do momento 0portuno para

aragao

- Num solo recem-arado, 0 excesso de umidade man1festa se atraves do brilho.
Um solo que br11he, fo1 arado demas1ado um1do.
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- Tomando um puhhado de terra a pouéa profundidade (10 cm) e apertando-o,
pode resultar que: '

- a terra se amasse e pegue nos dedos; ha excesso de umidade.
- se desmanche, se desfaz em granulos; condigoes satisfatorias, e

- se constitua de graos que nao se rompem entre os dedos; extrema-
mente seco.

- Ao cravar uma pa no solo, ela deve enterrar-se com relativa facilidade,

e ao retira-la, nao deve ficar barro pegado, se as condigoes sao adequadas
para o trabalho. ‘
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- 2.3-17

. As prat1cas de conservagao de. solos equivalem as de uma agricultura racional.
Imped1r a erosao, principal inimiga da produt1v1dade e um dos objetivos.

EROSAO

Signffica_o desgasté das superfTCfes-expostas,'e transporte de material desa-
gregado. E produzida pela agua (erosao hidrica) e pelo vento (erogdo eslica).

Ridrica; predomina nos lugares com chuvas intersas, em que a quantidade de
agua nao pode ser absorvida totalmente pelo solo e, em conseqiiencia, ha es-
corrimento superficial abundante.

Eélica; ocorre em regioes aridas ou semi-aridas, com pouca vegetagao, na qual
0 solo, desprovido de protecao, fica exposto a agcdo do vento.

, A erosao ‘tem lugar em todo momento em todos os solos, porem com. d1ferente
1ntens1dade 0 que permite d1st1ngu1r

- a erosao normal, que se produz em equilibrio con o meio e a for-
macao do solo (que nao nos preocupara) e

- a erosdo acelerada, que ocorre com a produgao intenSiva .que.
elimina a protecao natural constituida pela vegetagao e & pro-
vocada pelo homem.

0 processo erosivo consta de desintegracao dos agregados do solo e o trans-
porte de particulas. Entre os fatore; que determinam a intensidade do fenome-
no estao: '

- 0 clim (principalmente); chuva, temperatura e ventos, e

- a topografia; configuragio do terreno, grau e comprimento da in-
clinacao, exposigao aos agentes climaticos, etc.




1 INFORMACAO TECNOLOGICA: -~~~ © - - | REF.:FIT. 015 | 2/6
CONSERVACKO DE SOLOS (Gemeralidades) .. [ - .

- a vegetagao, que protége; ao interceptar chuva e vento, ao forta-
lecer a estrutura e ao aumentar a permeabilidade, e

- 0 golo; como sua capacidade de infiltracao e a estabilidadé_de
seus agregados, determina que o risco de erosao seja alto, medio -
ou baixo. -

CONSERVACAO DE SOLOS
Resulta da combinagao de diferentes praticas que se podem agrupar em:

1. Praticas culturais.
2. Praticas mecanicas.

PRATICAS CULTURAIS
Forman parte do bom manejo do solo e incluem aspectos como trabalho ferti]1-
zagao, rotacao de culturas, manejo da agua, correcoes etc. '

Trabalho. Tem como objetivo preparar a sementeira. Aumenta a porosidade e a

infiltracao, com o que se reduzem os riscos de erosdo; todavia,tambem diminui

o tamanho dos agregados eo conteudo de materia organ1ca preJud1cando a es-
' tab111dade '

0 trabalho e um mal necessario. Para diminuir os efeitos prejudiciais deve-se;

- realizar unicamente os trabalhos necessar1os e
- trabalhar as terras adubadas.

Fertilizagao. Do pontc de vista da conservagao dos solos, ao aumentar o cres-

cimento vegetativo dos cultivos, incorpora-se mais matéria organica e diminui-
-se 0 escorrimento superficial.

Vegetagao e rotagao de cultivos. 0 sistema de cultivos se refere ao tipo de
colheitas realizadas em um mesmo solo.
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0 tipo de cultivo tem 1mportanc1a nas perdas do solo. Continuando, apresenta-
-se uma lista em ordem decrescente quanto a protecao do solo.

. Bosques e florestas.

Vegetagcao permanente -1
- 2. Pastagens haturais.
Vegetacao semipermanente | , . - 3. Pastagens artifiéiais‘perenes.
- Cultivos densos o - 4. Pastagens anuais. _
| I ' ' - =5, Cereais (trigo, aveia, etc.)
Cultivos em linhas (capinados) = - 6. Algodao, batata.
- 7. Soja, mitho, sorgo.
Campo sem cultivo - - 8. Solo nu.

Manejo da agua. Para_efeito da conservagao de solos, consiste em reduzir

a velocidade e quantidade das aguas de eScorrimento

A quant1dade pode ser diminuida, aumentando-se a 1nf11tragao (trabalho ma-

tér1a organica, vegetagao) ‘
A veloc1dade de escorrimento, tambem pode ser reduzida med1ante 0 emprego
de praticas mecan1cas

'PRATICAS MECANICAS

Incluem o cultivo em contorno e em faixas, e a construcao de terracgos, ca-
nais de desvio, etc.

Cultivo em contorno. Consiste em realizar os trabalhos (arada semeadura, v

etc.) segulndo as curvas de n1ve] ou seja em forma transversal 3 inclina-
cao do terreno. Com isto se consegue reduzir o escorrimento superficial.

 Curva de nivel ¢ a tha que une todos os pontos de um
mesmo nivel.

Cultivo em faixas. Consiste em semear faixas alternadas de d1ferentes culti-

vos. E o cultivo sistematico de faixas para servir de barreiras vegetativas -
contra a erosao.
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Cada faixa pode ter uma ou mais finalidades, tais como:

- faixas amortecedoras,
- faixas de infiltragao,
- faixas de quebra-ventos, etc.

Uma faixa permanente (pastagem), se alterna com outra de cultivo em linha,
capinado (milho), e com uma faixa destinada a semeaduras densas (trigo).

0 cultivo pode ser feito em nivel ou em declive:

- Cultivo em faixa e em contorno. £ a produgao de colheitas '
sequindo as curvas de nivel e em faixas.

- Cultivo em faixas com declive & uma modalidade do anterior em
que se semeia com declives moderados (1% ou menos), O que per-
‘mite combater a erosao e dar desaglle.

Fig. 1 Fig. 2
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Terragos. Sao patamares construidos atraves de uma ladeira, para controlar

‘0 escorrimento e reduzir ao minimo a erosdo. Sao uma combinagdo de camalhdo

e sulco, e se distinguem em:

- ‘terragos de desagtle, e os
< terragos de absorgao.

Os de desdgtle possuem pequeno desnivel que permite o escorrimento lento.
0s de absorcao se constroem ao nivel, para evitar o escorrimento e aumentar
a infiltragdo. Estes ultimos sao adotados em zonas aridas.

‘Fig. 3 - As figuras mostram a seccao transversal ou.corte de dois
tipos de terragos diferentes com referencia ao declive
original do terreno. '

CONTROLE DE REGOS E VALAS

Existem medidas especiais de controle. Sempre se deve tratar de desviar as
dguas antes de qualquer pratica.

Se sao pequenos, podem-se desviar as aguas que' os originam a arar, emparelhar}
ferti]izar e semear densamente, ou transplantar torroes. ' | .
Se os regps'sio grandes,, pode-se favorecer o enchimento por meio de represas
construidas a poucos metros uma da outra, de sorte que detenham a agua e fa-

- vorecam a sedimentacao. Estas represas se constroem com pedras e/ou ramas e

arames. Os taludes laterais se suavizam e protegem com pastos transplantados.
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Fig. 4

o F1g 4 - Observam-se -na figura uma va]a e as contengoes rea]1zadas para

. provocar a sed1mentacao dos mater1a1s arrastados pela agua.

" Em B, corte transversal de A.
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. . nascer, crescer, desenvo]ver-se reproduzir-se e morrer.
mediante flores, caracterizam-se por se constituirem de: raiz, cau]e, folhas,

. 0 conjunto de partes permite as fungoes de nutrigao, que asseguram 0 cresc1-

DESCRICAO DOS ORGAOS

'~as,behas, 0 caule e as flores, das quais derivam diretamente os frutos e

- gementes. . .

“estes tém a mesma constituicao em todas as especies.

-Dispoe de condutos, pelos quais se transportam a agua e os minerais absor- '

Pertencentes ao reino vegetal,. cumprem as fungoes comuns aos seres vivos:

Entre os vegetais: superiores, as fanerogamas, que se reproduzem sexualmente

flores, frutos e sementes.

mento e desenvolv1mento e as de reprodugao que garantem a conservagao da
especie no transcorrer do tempo '

Entre as partes ou orgdaos que constituem o corpo do vegetal, figuram: a raiz,
Nao sao em todos os vegetais que encontraremos estes orgaos nem tampouco

RATZ . L
Urgao de absorgao e f1xagao da planta. Mediante 1numerave1s ram1f1cacoes,
consegue um estreito contato com o solo, para obter a agua e 0s nutrIentes
necessarios. ‘

. CAULE - .
Orgao de sustentagao e condugao. Sustentagao de folhas flores e frutos._
Condugao que assegura o 1ntercamb1o de substanc1as nutr1t1vas. R _
Reveste-se de folhas, que captam a energ1a solar para a fungao de fotossin- -
tese. ‘

vidos pela raiz, ate as folhas. E os a11mentos vegetais, elaborados ao nivel
de folha, sao distribuidos por ele aos orgaos restantes.
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_ FOLHA
S1ntet1za os elementos nutritivos que as plantas necessitam, empregando para
isso a energia solar. _
Partindo de nutrientes basicos (agua, anidrido carbonico, elementos minerais)
elabora em presenca da energia solar, os compostos indispensaveis. as fungoes:
vitais da planta. '

FLOR
Orgao adaptado a fungao reprodutora. Proprio dos vegetais superiores, que se
reproduzem sexualmente, provem do desenvolvimento das gemas florais.
E constituido por um conjunto de folhas modificadas que evo]u1ram, adaptando~
-se a funcao de perpetuagao da especie. ' : o _ '

- FRUTO : .
Orgao que contem e protege as sementes. Resulta do desenvolvimento de partes
florais (o ovario), logo apos a fecundagao. Facilita a dispersao e propaga-
¢do da especie. ' :

SEMENTE
Orgao que permite reproduzir e perpetuar a espécie. Resulta da transformagao
do- ovulo"(parte floral), logo apos a fecundagao.

FUNCOES DOS ORGAOS
Cumprem-se na planta, diferentes fungoes que lhe permitem: viver e desenvol-

ver-se (fungoes de nutrigao) e formar novos seres (fungoee de reprodugao).
0s diferentes orgaos possibi]itam7a realizacao destas fungoes.

FUNGAO DA RAIZ
As fungoes. espectfwas de fzxag!ao da planta e absorgao da agua e sais mine-

rais se adicionam 3s de circulagdo das se1vas bruta e elaborada, de respira-

¢ao e de acumulagdo de reservas.
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A raiz da beterraba ou da cenoura %50 exemplos de orgaos de armazenamento de
reservas nutritivas. Esta acumulacao de substancias nas raizes, faz com que
muitas plantas subsistam apos perder sua parte aerea, nas eépocas de inverno,
ou ‘por efeito dos trabalhos de capina, rebrotando mais tarde. Muitas ervas
daninhas podem persistir assim durante longos periodos, apesar das praticas
culturais ou trabalhos do solo.

FUNGOES -DO CAULE
“Tem fungdes de sustentagdo, condugdo, reserva, respiragdo e assimilagao.

. ‘ - Sustentagao; de ramos, flohas, flores e frutos.

- Condugao; de agua e minerais (seiva bruta) da raiz até as
folhas, e de alimentos elaborados (seiva elaborada) das par-
“tes verdes ao resto da planta.

Reserva; acumulando substancias, sejam elaboradas (acucar,
ex: cana de agucar) ou brutas (agua, ex: cactos).

- Respiragao; consiste em absorver oxigenio e eliminar anidri-
do carbonico, liberando energia utilizada nas fungoes vitais.
Assimilagao; quando possui-tlorofila (pigmento verde), reali-
2a fotoss?ntese, captando energia solar e produzindo seiva
elaborada, empfegada na nutrigao vegetal.

‘l" FUNGAO DA FOLHA

Os processos vitais requerem energia. A energia que provém do sol & acumula-
'da na folha (fotossintese) sob a forma de compostos quimicos. Mais tarde es-
tes compostos s3ao oxidados (respiragqo), liberando-se a energia retida neles
e permitindo assim os processos de nutricao e reprodugao.

A folha cumpre fungoes de: fotossmtese, asmmlagao, transptracao, respira-
gao e circulagao.
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FUNGAO DA FLOR

Tem como fungao assegurar a reprodugao sexual da- especie mediante a fonma-.‘
gao do fruto e da semente.
Para isso € necessario que ocorram dois fenomenos d1st1ntos a poltntzagao

ea fécundagao

Polinizagao
Consiste no transporte do polen. Este transporte pode ser feito: pelo vento
(neste caso, chamamos polinizagao anemof1]a), ou-por 1nsetos, (polinizacao -
entomofila).

Pecundagao _
€ a uniao do gameta masculino contido no polen, com ovulo feminino. Se ambos
os gametas provem de uma mesma flor, o fendmeno & denominado autofecundacao,
se nao sao de uma mesma flor, chama-se fecundagdo cruzada. v .
Realizada a fecundagao, certas partes florais murcham e caem, enquanto outras

- se transformam em frutos e sementes. ' ‘

" FUNgAO DOS FRUTOS E SEMENTES

' 0s frutos contém e protegem as sementes e estao adaptados para a sua disper-
sao, ou seja, para serem transportados, isolando-se da planta-mae e evitando
assim a concorrencia pelos recursos naturais (luz, nutrientes, etc.). Asse- ‘
guram, dessa forma, a propagagdo e a sobrevivéncia da espécie. . :

I

|

RESUMO NV )
"Orgao - funcao primaria-

Raiz - absorgao e fixacdo
Caule - sustentagao e condugao
Folha - acumula energia

Planta Flor - reproducao
protege e dissemina a semente
propaga e perpetua a espécig

fanerogama . Fruto
~ Semente
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Os diversos orgaos vegetativos estdo adaptados para cumprir fungoes diferen-
tes e complementares entre si. ‘ ' - ' ' _
Cada orgao & constituido por diversas partes; ele e estas adotam diferentes
formas que lhes permitem desempenhar suas fungoes, adequando-se as condigoes
do meio em que vive cada uma das especies vegetais.

CONSTITUIGAO E CLASSIFICAGAO DOS ORGAOS

RAIZ
Consta de diversas partes: colo, zona pilifera, zona lisa e coifa.

Colo; ponto de uniao

da raiz com o caule.

Zona pilifera; consti-
tuida de pelos absor-
ventes, pelos quais pe- .
netram os nutrientes

em solucdo.

Zona lisa; compreendida
entre a zona pilifera
e o colo. |
Coifa; ponta que permite
a aprofundacao da raiz
sem dano para o meristema
de crescimento que ela
protege.

JRAIZ PRINCIPAL

X ~——PELOS ABSORVENTES
' COIFA

Fig. 1

A raiz principal da planta se ramifica, dando origen a raizes secundarias
que podem, por sua vez, originar terciarias, e assim por diante.

CLASSIFICAGAO DAS RATZES

Conforme sua origem, dividem-se em normais e adventicias:

- normais, provem do desenvolvimento da radicula do embrido,e
- adventicias, nascem de outros centros vegetativos: caules
ou folhas.
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De aCQrdo com sua forma,. podem ser pivotantes ou fasciculadas;

- pivotantes ou tipicas sao aquelas
_em que o desenvolvimento da raiz
prihcipa1 predomina‘sqbre o'das

" ramificagoes. Ex: cafeeirb, fei-
jio, alfafa (fig. 2);

- f&séicui&das,‘rafzes secundarias
~ que tém desenvolvimento semelhan-
te ao das primarias. Ex: trigo e

milhe. (fig. 3).

Tanto as raizes pivbtahtes como as fasciculadas
podem engrossar devido ao armazenamento de subs-.
tancias de reserva, chamando-se fasciculadas tu-
berosas (ex: dalia e mandioca) ou pivotantes tu-

berosas (ex: cenoura) (fig. 4). Fig. 4

e ————————
—tte e

RESUMO - . normais
segundo sua origem
kadventTcias
/pivotantes
. segundo sua forma:
- RAIZ Kfascicu]adas
' segundo seu reservatorio (tuberbsas
- o ( subterraneas
L segundq 0 meio acreas
aquaticas
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GRGAOS VEGETATIVOS' DAS PLANTAS

CAULE .

Limitado em sua parte inferior pelo colo, compoe-se de: nos, entrenos, gemas

apicais e gemas axilares.

- N6, porgdo protuberante em
que se insere a folha. |

- Entrend, espago compreendido

“entre dois nos consecutivos.

- Gema, avultamento protegido,
constituido por celulas jovens
(meristemaé)que ocasionam o
crescimento do caule ou de ’
flores. ’

ENTRE:NG

¥ v

OBSERVACAO

As gemas desenvolvidas no extremo do caule e ramos sao chamadas
de apicais ou terminais, e delas depende o crescimento; as dis-
postas nas axilas das folhas se denominam axilaiés, e emitem
ramos ou flores. ' |

CLASSIFICAGAO DOS CAULES

De acordo com 0 meio em que v1vem, os caules sao class1f1cados em aereos,
- subterraneos e aquat1cos

CAULES AEREOS, que crescem acima do solo, -podem ser:
Livres e compreendem troncos (alamo), hastes (palmeira), canas (ocos e ta-
b1cados) e juncos (ocos e sem tab1ques)




—. INFORMAGAO TECNOLOGICA: -~ 'R_EF.:FI];‘--O_]7 l4/7
CBC -

ORGAOS VEGETATIVOS DAS PLANTAS .

' Trepadores. Elevam-se sustentando-se por
meio de unhas, gavinhas ou raizes adven-
 ticias. Ex: trepadeiras (fig. 10).

Rasteiros. Desenvolvem-se ao nivel do solo.
Ex; grama, morango.

CAULES SUBTERRANEOS _

Rizomas. Crescem horizontalmente e

emitem ramos aéreos. Ex: 17rios (fig. 11).
Bulbos. Emitem folhas aéreas. Ex: cebola
e alho.

Tubérculos. Orgaos de reserva. Ex; batata
(fig. 12). |
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FOLHA
Este orgdo de elaboracao da planta se compoe de 1imbo, peciolo, bainha e ner-
vuras (fig. 13). - - | »

Limbo. Parte maior e principal
que realiza a intercepgao dos = - PECTOLO 7/
raios solares.

" Peciolo. Sustenta o limbo e 0
une com a bainha.
Bainha. Alargamento do peciolo
na insercgao do talo.

. : Nervuras. A seiva bruta e a
elaborada sao transportadas -
por estes condutos.

' NERVURAS

- Fig. 13
CLASSIFICAGAO DAS FOLHAS -

As folhas podem ser classificadas: pelo numero e disposicio de suas nervuras;
se sao simples ou compostas; pela sua forma; pelo bordo do limbo.

Por suas nervuras podem ser:

- wninervadas; uma so.nervura.
Ex: folhas dos pinus.

. - paralelinervadas; com nervu-
i o ras paralelas; Ex: trigo e

| _ . milho. - .

‘ - peninervadas; cOmO -nas penas
das aves (fig. 14). Ex: 1i-
moeiro. '

" - palminervadas; como 0s dedos
em relagao a palma da mao
(fFig. 15). Ex; videira.

Fig. 15




© 1979

INFORMACAO TECNOLOGICA: ..~ -~ .~ | REE.:FIT., 017 6/7 CINTERFOR
" ORGAOS VEGETATIVOS DAS PLANTAS .

Simples ou compostas:

- simples; possuem so um limbo,

- com ou sem peciolo.

(figs. 13 e 14),

- compostas; um peciolo e dois,:
ou mais limbos chamados folio-
Tos peciolados ou ndo,.porém
sem geh@s'em sua base (fig.16). -

Pela forma do‘limbo;;hi'grande-diversidade:. ? Fig. 16

= Gcicularés;'Ex: PT"US._;~ ;
- = lanceoladas,EX: salgueiro.
= laminares,

- reniformes,

- eirculares, etc.

Pelo bordo do 1imbo, distinguem-se:

- o intetro (figs. 13 e 14) e
- 0 recortado, entre 0s quais se
distinguem as: '

- serradas (Ex: roseira),
- dentadas (fig. 17),
- lobuladas (videira), etc.




© 1979
CINTERFOR
SENAR

CBC

INFORMAGAO TECNOLOGICA:
- ORGAOS VEGETATIVOS DAS PLANTAS

Rer.:FIT. 017 |7/7

RESUMO

FOLHA

- 4

por suas nervuras |

simples ou compostas

”

1imbo J

bordo

forma 4 laminar

uninervadas
paralelinervadas
peninervadas
palminervadas

lanceolada

reniforme

L circular

serrado
inteiro 4dentado

lobulado
recortado
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% FLOR

~As flores completas constam de elementos de protecao e de. reproducio.

' paefse de folhas modificadas chamadas sépalas, comumente verdes.

Os orgaos de reproducao das plantas super1ores S3a0 a flor 0 fruto e a se-

men te.

( rth’ce - constituido por sepalas
elementos S
de <
protecao
- | corola - constituida por patalas
CFLOR ¢ S

randroceu - constituido por 0rgaos
elementos - masculinos,. chamados estames
de p _
reproducao | gineceu - constituido pelo.pistilo'
| e 0 ovario; € o orgao feminino

“

SEPALAS

BOTAO FLORAL .-

CALICE . Parte externa da flor, cobre e pfotgge 0s orgaos reprodutores. Com-

COROLA. Constituida pelo conjunto de petalas ou folhas modificadas, de va-
rias cores.

ANDROCEU. Constituido pelo conjunto de estames ou orgaos masculinos. Cada
estame se compoe de um filamento e a antera. E na antera que se formam os
graos de polen que fecundarao os ovulos femininos.
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GINECEU. Orgao reprodutor feminino, tambem chamado pistilo, formado por car-

pelos que compoem o ovario, onde se formam os Gvulos.

, : . _ .
Realizada a uniao do polen com os ovulos, ou a fecundagao, o ovario se trans-

forma em fruto, que protege o ovulo e que originara a semente.

FRUTO

De acordo com suas caracteristicas, os frutos se classificam em: secos, car-
nosos, e semi -secos ou drupas; podem ser deiscentes ou indeiscentes, se per-

mitem ou nao a saida da semente.

Exemplos
. .
cariopse trigo
é qndeiscentes aquenio a]facé
samara olmo
secos ; _
capsula . amapola
/ deiscentes \bainha ervilha (fig. 2)
simples )
rpOmo — pera (fig. 3)
€arnosos baga. ———— uva, tomate
\hesper?deo- laranja
Frutos
semi-secos - drupa pessego
\ r ) _ _
siconio figo . _
compostos = pinha pinus, araucaria
L sorose amora

~
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Fig. 2 |  PERA (CORTE) |

Fig. 3

SEMENTE

: Comp6e -se de um inv61ucro protetbr chamado tegumento, substancias aiimenti—
ctas de reserva e um embrmao ou planta pequena em estado de ‘vida latente
](ﬁg 4).

0 embrtao (fig. 5) ‘consta de: radtcula, que da origem a raiz talo que, com
a gema, ao crescer, produzem o caule as folhas e os cottledbnes ou folhinhas
‘ - do embm ao. . v . ' o 4

As substancias de reserva provém o embrido durante a germinagao.

‘TEGUMENTO

RESERVAS ALIMENTICIAS o ¥ GEMA
COTILEDONES '

— EMBRIA0 ————=

CAULE

SEMENTE = EMBRIZO - RADTCULA

. Fig. 4

“Fig. 5

OBSERVACAO |
_Vida latente se refere ao periodo de repouso compreendido entre

a maduracao da semente e a germinagao, em que as atividades vi-
tais se reduzem ao minimo. ‘

Permite esperar as condigoes favoraveis para a germinagao.
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Permite ao vegetal conservar a vida‘e desenvolver-se.

Distinguem-se as seguintes fungoes de nutrigao: fotossintese ou ass1m1lacao
clorofiliana, respiragao, transpwag:ao, absozvao e ctrculagao

Estao estreitamente vinculadas entre si, sendo a 1ntensidade de qua]quer de-
las limitada pelas outras fungoes.

0 éxito do cultivo depende delas, e muitas das praticas que 0 agricultor rea-
liza tendem a facilita-las ou favorece-las.

- FOTOSSINTESE _ : ,
Funcao pela qual os vegetais verdes, em presenca da luz solar, e com a exis-
tencia de anidfido_carbanico proveniente da atmosfera e de agua tomada do
solo, sao capazes de criar ou sintetizar substancias organicas que contém e-
nergia. '

Por este processo, a energia luminosa (da luz) € retida em compostos, sob
a forma de energia quimica. Esta sera liberada’ para a real1zagao de outras
fungoes vitais, como as de absorcao, c1rcu1acao germinagao, etc.

RESPIRAGAO A
Fungao pela qual o vegetal absorve oxigénio do ambiente com o qual oxida
substancias organicas resultantes da fotossintese, liberando energia para
0s processos vitais e exalando anidrido carbon1co e vapor de agua.

TRANSPIRAGAO :
Processo med1ante 0 qual o vegetal e11m1na 0 excesso de agua absorvida. 0
excesso de agua tomado € necessario para o provimento adequado dos nutrien-
tes minerais provenientes do solo, porém deve ser eliminado. A agua, na tréng
piragao, & eliminada sob a forma de vapor.

ABSORGAO

Fungao que realizam os pelos absorventes e que consiste em prover a planta
de agua e sais minerais que constituem a seiva bruta,
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CIRCULAGAO

Transporte da seiva bruta ate as partes verdes em que se realiza a fotossin-
tese e, destas, a distribuicao da seiva elaborada a todos os orgaos do vege-

tal.

RESUMO
Absorve
FOTOSSINTESE - energia solar
- anidrido car-
bonico
- agua
RESPIRACAO - oxigenio
TRANSPIRAGAD
ABSOR¢CA0 - agua, mine-
rais
(seiva bruta)
CIRCULAGAO

Libera

~ oxigénio

anidrido
carbonico
vapor de
agua
energia

“vapor de-

agua

Funcao

produz substan-
cias organicas
(seiva elaborada)

prove energia

elimina o exce-
dente de agua

prove nutrientes
minerais

transporta e
distribui
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0 poder reproduzir-se, isto €, dar origem a novos seres{de sua mesma espé-
cie, € caracter1st1ca dos seres vivos. .

0s vegetais se reproduzem de varias formas Segundo a forma de reproducao,
podem ser considerados em dois ‘grupos: o dos de multzplzcagao vegetattva ou

asgexual, e o dos de reprodugao sexual.
MULTIPLICAGAO VEGETATIVA OU ASSEXUAL

Consiste na d1visao do corpo vegetal ou de uma parte do mesmo, a partir da
qual se regenerarao as restantes para completar o 1nd1deuo que sera iden-
tico ao que lhe deu origem.

Certas plantas podem produzir hovos seres a partir de caules, rafzes e ge-

mas. O agricultor aproveita esta caracter1st1ca em numerosos cultivos, ~como
0 da batata do morango e de muitas espécies flora1s

REPRODUGAO SEXUAL

Existem djversas formas de reprodugio sexual no reino vegetal.

Veremos, nesta folha, a das plantas superiores ou fanerogamas, isto €, que

tem flores. Flores das quais derivam sementes que podem reproduzir a espe-
cie. ‘ |

Alcancado um determinado grau de cresc1mento e desenvo1v1mento, 0 vegetal
emite flores, que contem um ou os dois sexos. De acordo com isso tenemos:

r masculinas, contem estames -
|uniesexuais ~ _
femininas, contem ovulos.
Flores ﬁ : :
hermafroditas, possuem androceu e gineceu.
{ .

Em qualquer destes casos ocorrerao dois fenomenos sucessivos porem diferen-

- tes: a polinizagao e a fecundagao, que darao or1gem a semente ou orgao de

propagagao.




© 1979

INFORMACAO TECNOLOGICA: | o REF.:FIT. 020 | 272 | CINTERFOE
: ~~ REPRODUGAO DOS VEGETAIS . — '

* POLINIZAGAO
Consiste no transporte do polen das-anteras dos estames até o est1gma do ‘
pistilo. ’ '

As flores hermafroditas bodém autopolinizar-se, embora seja mais fregiiente
a ocorréncia da polinizagao cruzada, ou seJa 0 polen de uma f]or e levado
a outras. '

FECUNDACZO .
Consiste na reuniao do gameta ou celula masculina contida no grao de polen, -
com o ovulo feminino localizado no ovario da flor.

'Da uniao de ambos os: gametas ou fecundacao resulta 0 ovo ou ovulo fecundado
que, ao desenvolver-se da or1gem a semente.

GERMIIVAC/TO
Ea passagém do embriSo do estado de vida latenta ou reduzida, éo de vida
ativa, ou seja, o desenvolvimento do embrido contido na semente. Para que
_este>desenvolvimento*$é realize, devem reunir-se determinadas condigoes pro-
. prias da semente, da espécie vegetal de que se trate e do meio que'a cerque,

OBSERVACAO
- Na multiplicacgao vegetat1va os descendentes sao porgoes da

planta-mae e, portanto, sao identicos a planta primitiva. .
- Na reproducdo sexual, os descendentes herdam os caracteres o
de ambos os progenitores. '
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Eo fenﬁmeno de multiplicagao dos vegetais, seja por reprodugao sexual ou
vegetativa. Em ambos os casos sao necessarias certas condigoes do elemento
de propagacao em si (estacas, sementes, etc.) e do meio ambiente. Do conhe-
cimento destas condicoes depende 0 éxito que o agr1cultor tem na 1nstalagao
do cultivo.

PROPAGAGAO POR SEMENTES.

Para que a germinacao da semente seja possivel, sao necessarias varias con-
digoes, dependentes dela em si (intrinsecas) e do ambiente (extrinsecas).

CONDICOES INTRINSECAS A .
A semente deve estar madura, ou quase madura; o embrido deve estar comple-
tamente desenvolvido e em condigoes de sair do seu repouso (vida latente),
e comegar a desenvolver-se (germinar).

A semente deve estar bem conatttutdb isto €, possuir um embrido viavel e
substancias al1mentares de reserva que o nutram.

A semente deve ter vida. A semente pode morrer pbr envelhecimento (particu-
lar de cada espécie), por transtornos mecanicos do embriao, por condicdes
inadequadas de armazenamento (umidade, toxicos, etc.),

CONDICOES EXTRINSECAS ,
A semente, ao germinar, respira intensamente. No estado de vida latente, a
respiracao € atenuada; ao iniciar o processo de germinagdo, a demanda de ozi-
genio € alta. 0 agricultor, ao semear, deve prever esta necessidade, prepa-.
rando uma sementeira correta e situando a semente a uma profundidade adequa-
da.

A agua abranda os involucros da semente,'permitindo ao embriao emergir. Tam-
bém penetra, solubilizando as substancias de reserva que nutrem o embriao
que cresce. Sem divida, um excesso de umidade & prejudicial, porque impede

a respiracao e facilita o desenvolvimento de fungos e de outros organismos
que apodrecem a semente. |
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' CBC . PROPAGACKO DOS VEGETAIS

”Gadé espécie vegetal requer determinada temperatura para um desenvo]vfmento'

. otimo, e sO prospera dentro de certos 1imites térmicos minimos e maximos.
PROPAGAGAO VEGETATIVA

A multiplicacao da planta, por partes, consiste em dispor as mesmas em um
meio ambiente favoravel, com a finalidade de provocar o desenvolv1mento de
raizes adventicias ou caules de igual origem.

Para que assim ocorra, € necessario que o fragmento seja fresco, conservan-
do umidade e seiva elaborada, que nutrira as gemas dos rebentos.

As condigoes extrinsecas para o desenvolvimento destes novos individuos sdo
“similares as assinaladas para a mu]tipl1cagao por sementes.

Estolhos, Ou ra-
~mos laterais com
gemas que, ao
serem separadas
do corpo princi-
pal e em condi-
¢oes adequadas,
emitem raizes e
folhas (fig. 1).

Tuberculos, ou cau-
les subterraneos de
reserva, com gemas
‘que reproduzem a
planta original. Ex:
batata (fig. 2).

“TUBERCULO
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Estacas, ou pedacos de
caules com gemas que

emitem raizes. Ex: sal-
gueiro, alamo, roseira.

, Mergulhia, uma rama en-
® ~ terrada parcialmente,

| sem ser separada da
planta original, enraiza
(fig. 4). Ex: craveiros. -

Filhotes, plantinhas que
crescem nas folhas ou-
_raizes e, separadas delas,
. - originam individuos iden-
ticos (fig. 5).-

Bulbos, ou caules subter-.
-raneos, em cuja base se
produzem raizes adventi-
cias. Ex: cebola,jacinto
(fig. 6). .
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Enxerto, consiste -em enxer-.
tar em um pe ou cavalo uma
gema (fig. 8), ou pedago de
ramo -com gema (fig. 7), pro-
veniente de outra planta.

ASSENTO
A DA GEMA

,‘? BASE
I DA GEMA

5' TOCO DO
/  PECTOLO

' PROPAGAGAO E ESPECIES Fig. 8

Diversas sao as razoes pelas quais o homem emprega diferentes métodos de
propagagio. ’

Algumas plantas .50 se reproduzem com fac111dade vegetativamente, (batata,
cana de agucar); outras, unicamente por sementes (milho, fumo); e outras tem
ambas as formas de multiplicagao (cebola).

As vantagens da reprodugao assexual consistem em:

- rapidez no desenvolvimento de plantas de grande porte (Ex:
alamo, multiplicado por estacas),

- conservagao dos caracteres particulares; aspecto muito im-
portante na selegao de fruteiras, plantas ornamentais em ge-
ral e plantas de cultivo nas quais se trata de preservar cer-
ta caracteristica importante.
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DOENGAS DOS VEGETAIS (Generalidades) -

E toda alteragao organica ou funcional, mais ou menos grave, na vida da plan-
ta. ‘ '

Sua importancia economica e social e dada pelo fato de que: "o homem colhe
tao somente o que The deixam os paras1tas"

CLASSIFICAGAO

De acordo com sua origem, podem agrupar-se em:

Doencas parasitarias, devidas a agdo de parasitas vegetais

ou animais, tais como: fungos, bacterias, vegetais inferiores
e nematoides.

Doencas causadas por virus. ‘
Doencas cujas causas sdo fisiOIBgicas.Asio provocadas por fa-
tores: climaticos (umidade, temperatura, insolacao); edaficos
(auséncia ou excesso de um ou mais elementos nutritivos); ou
internos, chamados metabolicos.

AGENTES CAUSAIS
Patogeno. Todo organismo vivo que cause dbenga..

Fungos. Organismos inferiores, geralmente m1croscop1cos sem c]orof11a que
se nutrem de substanc1as organicas.

Bacteria. Microorganismo unicelular, carente de clorofila, que se reproduz
rapidamente em forma assexual, por simples divisao.

Nematoides. Vermes de tamanhos variaveis entre o microscopico e 1-2 mm.
Constituem parte importante da fauna normal dos solos.

Virus. Agentes infeciosos de natureza ainda discutida e tamanho nao visi-
vel em microscopios comuns. ' ‘

OBSERVAGAO .
Nem todos os individuos dos grupos citados acarretam danos (sao
patogenos); existem os saprofitos, ou que nao causam alteragoes.
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PROPAGAGAO DE DOENCAS
A difusao das doengas ocorre nao so por meios proprios dos parasitas mas tam
“bem com a ajuda de condigoes ou agentes externos que transportam e d1str1buem

os organismos causadores das alteragoes.

Os agentes de propagacao externos sao:

o ar ou vento (difusao anemofila),
a agua (difusao hidrofila), sob a forma de chuvas,

irrigagao ou correntes naturais, - .
- os animais (difusao zoofila), e
- 0 homem.

Tambem ha difusao por contato de planta com planta, Seja por suas raizes ou
suas partes aereas. '

CONTROLE

S1gnif1ca um conjunto de medidas que se tomam para a luta contra as doencas
e tambem uma redugdo dos danos que elas podem causar.

0 controle esta baseado em quatro principios fundamentais: exclusao, erradz-.
cagao, protegao e unumzagao ' T .

Exclusao. E prevenir a penetracao de um patogeno em uma area geografica sem
infectar. Prevencao da introdugao de pragas.

Erradicagao. E a eliminagao ou destruigao completa de um patogeno depois que
ele se estabeleceu numa determinada area. Um exemplo € a esterilizagao.

‘Protegao. E interpor -alguma barreira efetiva entre a planta‘e 0 organismo
causador da doenga. A aplicacao de fungicidas esta vinculada a este princi-
pio.

Imunizagao. Significa o desenvolvimento de uma populagao de plantas imunes
ou resistentes. A selecao de variedades (fitotecnia) instrumenta este prin-
“cipio.
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* FUNGICIDAS

Produtos destinados a combater os inimigos das plantas cultivadas. As for-
mas comerc1a1s se encontram em estado de po, 11qu1dos ou gases. Devem pos-

suir as. seguintes caracter1st1cas

a morte;

homogeneamente ;
ter adesividade suficiente;
ser economico e de facil emprego.

: APLICACKO'DE‘FUNGICIDAS

nao danificar ou ser inocuo para as plantas;
ser de baixa toxidade para o homem e a fauna;
ter boa capacidade de difusao, se € um gas, e distribuir-se

ser de agao eficaz sobre o patogeno, chamado letal, se causa

De acordo com o estado fisico, serao aplicados em. polv11hagoes pulveriza-

coes e fumigagoes.

PRECAUCKO

A UTILIZAGAO DE FUNGICIDAS EXIGE CUIDADOS ESPECTIAIS.
VER FOLHA DE INFORMAGAO TECNOLOGICA SOBRE APLICACAO

DE PRAGUICIDAS - FIT. 024.
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CONTROLE DE PRAGAS (Generalidades) = -

-Conjunto de medidas que tendem a proteger.as culturas da acao de organismos
animais.prejudiciais e impedir sua propagagao e dispersio.

- Nem todos os 1nsetos sao dan1nhos ex1stem alguns benef1cos que podem con-

i O 'tr1bu1r para 0 contro]e dos que sao nocivos.

" PRAGAS.

Sao todos aqueles agentes nocivos que podem produzir dano ou destruigao.En--
tre as pragas se incluem insetos nocivos, Os metodos de controle mais utili-
zados sao os quimicos, os fisicos ou mecanicos e os biologicos.

OBSERVAGAO _ A

Emprega-se o termo 1nsetos em geral, por ser o grupo animal
mais numeroso e 1mportante porem os aspectos estudados. sio
ap11cave1s tambem a acaros, nemato1des moluscos e roedores
que afetam a produgao agr1co]a.

p CONTROLE' DE PRAGAS.
Depende basicamente do conhecimento dos fatores que causam e favorecem a
presenca e abundanc1a de cada especie dan1nha em particular,

As medidas de controle diretas ou indiretas, para terem ex1to exigem conhe-
cimento integral da vida e costumes, e de.suas respostas ao meio ambiente.

" Bom conhec1mento vigilancia e rapidez no combate Sao os requ151tos bas1cos
para se ser ef1c1ente no contro]e de pragas

CONTROLE MEclﬂrco‘

Cons1ste na destru1gao do organismo preJud1c1a1 por meio de agoes f1s1cas
Dentre elas se destacam: ‘

- pritipas e traba1h054c01turéis, traba]hos‘de arado, ancinho,
etc. ‘ ' ‘
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- dispositivos mecanicos que interferem no deslocamento dos in-
setos: escavagoes, barreiras de contencao, etc. Gafanhotos
tem sido assim detidos em seu avango.

0s meios fisicos empregados para interferir na vida do inseto abarcam aspec-
tos tais como: temperatura, eletricidade, som, radioatividade, umidade, luz,
odores, etc. -

. 'CONTROLE QUIMICO ‘
Conjunto de medidas preventivas ou curativas baseadas no empreqo de substan-
cias quimicas denominadas pesticidas ou inseticidas no caso particular de a-
plicagao em insetos. '

Pestioida. Substancia quimica empregada para alterar a ativida-
de de um organismo vivo, podendo causar-lhe a morte.

Inseticida. Pesticida de aplicagao a insetos.
Aplicagao de pestioidas quimicos. Dependendo do estado f?sico do produto, po-
derao ser fumigados (gases e vapores volateis), polvilhados (pos) od pulveri-

zados (solugoes 1iquidas).

Se o produto e aplicado dissolvido (17quido), a operagao & denominida asper—

‘8ao.

'Quando;a substancia em po e distribuTda por meio de uma corrente de ar que a

transporta em suspensao, a operagao e chamada polvilhagao.

Se os 17quidos sdo transportados por uma corrente de ar, a operagdo & denomi-

nada nebulizagao.

Existem certas normas gerais sobre a aplicacao de pesticidas.
~ Elas sao: '

- Possuir conhecimento global da praga a controlar e recorrer
ao tecnico para informar-se quanto ao momento oportuno de
realizar o tratamento.

& 1079
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CONTROLE DE PRAGAS (Generalidades)

Escolher o praguicida mais adequado. Se possivel, usar produ-
tos seletivos, de baixa toxidade e efeito residual moderado,
que nao apresentem residuos toxicos de efeito acumulativo bara
homem e os -animais de sangue quente.

‘Respeitar as recomendacdoes de doses e'intervalos de aplicacao.
. Doses diferentes podem ser ineficazes ou causar toxidade nos

vegetais.

Ao misturar produtos para tratamentos Combinados, ler as ins-
trugoes de compatibilidade.

Respeitar o intervalo indicado entre o ultimo tratamento e a
colheita, a fim de que esta esteja livre de resTduos ao ser
consumida. '

- Ao pulverizar, empregar implemento em perfeitas condigoes, com

boa agitagao e pressao conveniente.

Molhar adequadamente as plantas a tratar observando a dose
indicada por unidade de superf1c1e

Nao realizar tratamentos com vento excessivo, ou sobre folhagem
umida, ou em dias de temperaturas altas com sol forte.

Lavar o implemento ao terminar o trabalho, empregando detergen-
tes.

CONTROLE BIOLOGICO |
Consiste na introducao de inimigos naturais, para.a erradicacao de certos or-

ganismos prejudiciais. Trata-se de utilizar e fomentar os propr1os recursos
da natureza para combater as pragas.

CONTROLE INTEGRADO

Consiste em controlar uma praga fazendo uso de recursos mecanicos, quimicos

e b1o]og1cos A selecao de plantas resistentes, a producao de inimigos natu-
rais, o uso de pesticidas, as praticas de manejo de solos e aguas, as rota-
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coes de cultivos, a eliminagao de ervas daninhas que protegem o organismo

patdgeno, etc., sao elementos ou instrumentos de controle integrado.
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PRAGUICIDAS (Generalidades)

PRECAUGDES NO MANEJO COM PRAGUICIDAS

>GUARDAR 0S PRAGUICIDAS EM LUGAR SEGURO E SOB CHAVE. MANTER LONGE

NAO EMPREGAR MAQUINAS QUE APRESENTEM PERDAS.

CINZAS.

LER CUIDADOSAMENTE A ETIQUETA DO PRODUTO A EMPREGAR, DANDO ATEN-
¢Ao As PRECAUGOES E ADVERTENCIAS. EM CASO DE DOVIDA, SOLICITAR
INFORMAGAO COMPLEMENTAR:

DO ALCANCE DE CRIANGAS E ANIMAIS. NAO GUARDAR JUNTO OU PERTO DE
ALIMENTOS, RAGOES, FORRAGENS, ETC.

CONSERVAR 0S PRODUTOS EM SUAS EMBALAGENS ORIGINAIS. NAO REPARTIR
OU MUDAR PARA RECIPIENTES NAO ROTULADOS.

UTILIZAR EQUIPAMENTO PROTETOR E VESTIMENTA ADEQUADA. 0S PRAGUICI-
DAS PODEM PENETRAR POR: INGESTAO E/OU CONTATO COM A PELE, E/OU
INALAGAO. DE ACORDO COM. O PRODUTO, USAR LUVAS, CHAPEU, MASCARA
COM FILTROS, BOTAS ETC., QUE IMPECAM RESPIRAR, INGEGIR OU TOCAR
A PELE.

BALANGAS, MEDIDAS, E OUTROS UTENSILIOS EMPREGADOS NA DOSIFICAGAO,
DEVEM DESTINAR-SE A ESTE ONICO USO. ‘

NAO DESTAPAR 0S BOCAIS SOPRANDO COM A BOCA, NEM MISTURAR OS PRO-
DUTOS COM A MAO. USAR LUVAS A0 PREPARAR E APLICAR 0S PRODUTOS.

NAO FUMAR NEM COMER DURANTE AS APLICAGOES. TERMINADO O TRABALHO,
LAVAR BEM O ROSTO E MAOS CON AGUA E SABAO.

A ROUPA DEVERA DESTINAR-SE SO A ESTE USO E SER LAVADA DIARIAMENTE.

DESTRUIR AS EMBALAGENS VAZIAS. OS RECIPIENTES DEVEN SER ENTERRADOS
EM POGOS CONSTRUIDOS PARA TAL FIM, LONGE DE FONTES DE AGUA. QUE-
BRAR AS EMBALAGENS DE VIDRO OU METAL E ENTERRA-LAS. QUEIMAR OS RE-
CIPIENTES LONGE DE ANIMAIS, CULTIVOS E INSTALAQOES, E ENTERRAR AS
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LAVAR EQUIPAMENTOS E RECIPIENTES UTILIZADOS. EVITAR'QUE-AS_SO-
BRAS DO PRODUTO E AS AGUAS DA LAVAGEM POSSAM CHEGAR AS AGUADAS.

NAO ENTRAR EM CULTIVOS. TRATADOS SENAO. DEPOIS DE VARIOS DIAS DA

APLICAGAO.

RESPEITAR 0S PERIODOS ENTRE O ULTIMO TRATAMENTO E A COLHEITA.

NAO PERMITIR O PASTOREIO EM PASTAGENS TRATADAS ATE QUE PASSE
O TEMPO DE PRUDENCIA ESPECIFICADO PARA O PRODUTO.

NAO

Nao fumar.
Nao comer.
' Nao molhar-se.
Nao tocar.
Nao pastorear.
Nao tirar os rotulos.

SIM

Cumprir- as. instrucdes.
Guardar convenientemente.
Usar equipamento protetor.
Lavar tudo.

Destruir embalagens.

 Respeitar tempos.

© 1979
CINTERFOR
SENAR




® 1979
JINTERFOR

ASAFINING AP NOIUINANID

SENAR

1.8-4 3.5-1

[{CBC ERVAS DANINHAS

INFORMAGAO TECNOLOGICA: REF. FIT. 025 | e

3.5-62 4.1-81

Sao todas as plantas que estao fora de lugar. Uma planta de milho em uma cul-
tura de soja, € uma erva daninha.

DANOS CAUSADOS POR ERVAS DANINHAS

Reduzem os rendimentos das colheitas. Ao entrarem em competicao com a espe-

cie cultivada, na busca de Sgua, luz e nutrientes, diminuem as possibilida-

des da produgao. Algumas vantagens comparativas das ervas daninhas sobre as

Plantas de cultivo, tais como o rapido crescimento e resisténcia a seca, fa-
zem com que partilheh vantajosamente os fatores limitantes.

Reduzem a qualidade das colheitas. O feno ou o silo misturados com ervas da-
ninhas, os cereais com sementes estranhas, alcangam pregos menores na comer-
cializagao, porque sdo de qualidade inferior. Transmitem gosto ao leite dos
animais que consomem o feno sujo, ou exigem que se faga a classificagao dos
graos, para nao se levar ervas daninhas as novas terras, ao serem emprega-
dos como semente.

Aumentam os gastos da producao. Maior numero de operacoes agr1colas sao ne-
cessarias em terras com ervas daninhas, conseqlientemente, mais mao de obra,
mais horas de implemento empregado. A maior parte dos trabalhos de cultivo
se realizam para destruir ervas daninhas.

Sao hospedes de doengas e insetos. Muitas pragas sobrevivem durante anos,
protegidas nas ervas daninhas. Ali, cumprem seu ciclo biologico, a espera
do cultivo que lhes & especifico. '

Algumas ervas daninhas sio venenosas para o gado.

Obs truem desaguamentos e canais de irrigagdo.

Reduzem o valor das terras, como conseqliéncia de tudo o acima exposto.

PROPAGAGAO DE ERVAS DANINHAS

As medidas preventivas tendentes a impedir a propagagdo de ervas danhinas em

terras sem infestagao sao simples e econdmicas. 0 combate e mais complexo
e custoso que as medidas preventivas. '
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ERVAS DANINHAS

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Empregar sementes limpas,. livres de sementes de ervas
daninhas. '

- 0 feno para dar ao gado nao deve conter orgaos de propaga-
cdo (estolhos, rizomas, sementes, etc.) de ervas daninhas.

- Nao transportar diretamente gado de zonas com ervas danin-
nhas para limpas. Os animais levam, aderidos a seu corpo
ou em seu aparelho digestivo, elementos de d1ssemina¢§d de
ervas daninhas. '

- Empregar esterco fermentado nos solos. A fermentacao impe-
de a viabilidade dos elementos de propagacao que o material
possa conter. .

- Limpar cuidadosamente os implementos agrfcojas antes de
seu transporte, particularmente as colhetadeiras de graos
e forragens (ceifadeiras, enfardadeiras, etc.).

- Manter as bordas dos canais de irrigacao limpas de ervas
daninhas, assim como as beiradas dos caminhos e o perime-
tro das chacaras ou granjas, mesmo sob as cercas.

CONTROLE DE ERVAS DANINHAS

Para o controle de ervas daninhas, empregam-se métodos mecanicos, culturais,
biologicos e qu1m1cos. Estes metodos se complementam entre si e se integram
as medidas preventivas de disseminacao e propagacao. ‘

0 melhor controle se alcanca pela pratica de uma agricultura racional, o que
inclui: preparagdo de solos, manejo de agua, rotagdes, uso de sementes puras
e vigorosas, trabalhos culturais, aplicacao de fertilizantes em linha de plan-
tas, densidade adequada do cultivo, etc. ‘

© 1878
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ERVAS DANINHAS . - -

* xica (toxicos vegetais) chamadas herb1c1das ou mata-ervas daninhas consegue-

A se1et1v1dade do hérbicida dependevdas quantidades em que seja empregado,

. aplicagao (temperatura, umidade, etc ).

" Estes equipamentos devem reunir bs‘seguintes requisitos:

METODOS MECANICOS _ |
Consistem em praticas diversas, tais como: extirpar @ mao, ou com ferramen-
tas de mao (enxadas, ancinhos, etc.) as ervas daninhas, os trabalhos com
implemento, o corte, e a inundagao de terrenos.

METODOS QUIMICOS |
Mediante a aplicagao de determinadas substancias ou produtos de acdo fitoto-

-se 0 controle desejado.

Herbicidas. Produtos de efeito tﬁxico conhecido, empregados para
- exterminar ervas daninhas. Podem agrupar-se em seletivos e nao
seletivos ou totais. ' ‘

Herbicida seletivo @ aquele que,aplicado sobre um cohjunto de especies dife-
rentes, em doses ou quantidades conhecidas, tem efeito nocivo sobre algumas,
enquanto outras sao imunes a aplicagao. Empregam-se para combater determina-
das ervas daninhas, em certos cultivos, sem causar-lhes dano.

assim como do desenvolvimento de cada planta em partlcular eo momento da

Herbtczdaa nao geletivos, tambem chamados herbicidas totais, sao destinados
a destruir uma ampla gama de especies.

Os herbicidas seletivos, empregados em doses maiores, podem atuar como nao
seletivos

Aplicagao de herbicidas.
Realiza-se com equipamentos destinados a distr1buqao de- quuldos ou- solidos
em po ou granulares, sobre a folhagem ou o terreno. ’

- distribuir os produtos de modo uniforme, .
- ser calibraveis para pemitir a aplicagao de doses predetermi--
nadas por unidade de superficie, 0 que depende

- da veloc1dade de transporte do equipamento,
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- da pressao de trabalho, : ,

- da largura de cobertura de cada boca] pulver1zador ou
saida, _

- do gasto por bocal ou boca.

Cutidados no manejo de herbicidas.

- Armazenar longe de sementes e produtos quimicos (fertilizantes
e pesticidas). , | S N

~ Nao empregar os equipamentos destinados a herb1c1das para a ap11-
cagao de outros produtos (inseticidas, fungicidas, etc.).

- Nao lavar os equipamentos em fontes de agua:usadas por animais
ou que conduzam residuos a terras agricolas.

- Nao aplicar herbicidas com ventos fortes que:levem o produto a
culturas sensiveis a eles. '

PRECAUCOES
EVITE O CONTATO COM A PELE, OLHOS E BOCA.
MANTENHA 0S RECIPIENTES BEM TAPADOS.
NAO DESTRUA 0S ROTULOS DAS EMBALAGENS.
N0 FUME NEM COMA ATE SE TER LAVADO.E TROCADO. DE
" ROUPA. '
DESTRUA AS EMBALAGENS VAZIAS.
 USE LUVAS E MASCARA PROTETORA. - :
LEIA A -FOLHA DE INFORMACAO TECNOLOGICA: APLICACZO
DE PRAGUICIDAS, FIT. 023. ‘ -
LEIA E OBSERVE AS INSTRUGOES FORNECIDAS PELO FABRICANTE
DO PRODUTO.
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VEGETAIS (Classificagao) o

Classificar tem por objetivo agrupar ordenadamente por caracterTsticas co-

muns . .
A class1f1cagao das p]antas pode ser rea11zada por caracteres botanicos, de

ciclo biologico, etc

Estes agrupamentos sao destinados a facilitar o estudo e ap11cagao de tecni-
cas por parte de todos aqueles que desempenham tarefas agricolas ou outras
com elas ‘relacionadas. '

CLASSIFICACAO BOTANICA -

. Do lugar que ocupam varias especies cultivadas: t_rigo’, milho, tomate, batata,
pinhao. Da classificagao botanica, se depreende o sentido deste agrupamento.

CODIGO DE ASSUNTOS

Reino N ) " Vegetal
Divisao | ' R Traqueofitas
- Subdivisdo | ' Angiospermas - - pimnospermas

Classe Monocotiledoneas Dicotiledoneas | ConTferas
o Familia  [GramTneas | Solanaceas | Abietaceas
~ Genero Triticum Zea | Solanum |Lycopersicum| Pinus

Especie  {vulgare mays tuberosum [esculentum |pinea

Variedade . ' ; -

Nome Comum | trigo miiho batata . tomate [ pinhao

A utilidade pratica do conhecimento da classificagdo botanica se evidencia
ao observar que as espécies de uma mesma familia ou genero podem ter igual
resposta na aplicagao de um determinado herbicida seletivo, ou porque acham-

- -se sujeitos a uma mesma praga, ou porque requerem tratos culturais semelhan-
tes. '

CLASSIFICAGAO POR CICLO BIOLOGICO

As plantas sao agrupadas de acordo com a duragao do ciclo biologico em:
anuais, bianuais e perenes.
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VEGETAIS (Classificacao) '

ANUAIS

Germinam, crescem, se reproduzem, amadurecem num mesmo ano agricola. Muitas
plantas cultivadas pertencem a este grupo: milho, arroz, soja, etc., e entre
as ervas daninhas mais comuns incluem-se: o amor-seco, O tronco-de-cavalo,
etc.

Podem subdividir-se em de inverno ou de verao, de acordo com a estacao do
ano em que se desenvolvem. '

Anual de verdo. Germina em fins da primavera, cresce durante
o verdo, e a colheita se realiza com os primeiros frios, ou mesmo antes. 0 ‘
milho e o girassol sao exemplos adequados. - |

Anual de invermo. Comeca a se desenvolver no outono ou antes.
Cresce ou permanece latente durante o inverno e supérado os rigores deste,
termina rapidamente seu ciclo. Trigo, cevada, linho, aveia, s3o exemplos ti-
picos. ”

BIANUAIS

Durante o primeiro ano, crescem e acumulam reservas para o segundo, flores-
cem, reproduzem-se e morrem. 0 trevo roxo e um exemplo, enquanto que a bete-
rraba, que também & bianual, em certas regioes se cultiva como se fosse a-

nual. : ’ | | ‘

PERENES

Vivem mais de dois anos e incluem arvores, forragens (alfafa) e culturas hor-|:
ticulas (morango, aspargo). Nesta classe também se incluem algumas ervas da-
ninhas.

CLASSIFICACOES AGRICOLAS

Podem se agrupar as espécies de acordo com o uso que se da a colheita, e se
distinguem: ' o ' ' :
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VEGETAIS (Classificacio | |

FORRAGENS

COLHEITAS DE GRAO .
Todas as destinadas-i_obtengéo de sementes. Podem subdividir-se em grupos
menores :

Céreazs. Inc1u1 0 tr1go arroz centeio, etc., 0s que tambem sao
chamados graos menores e omilho e o sorgo, que nao sao tidos como cereais
menores.

Oleaginosas. Incluem especies de familias diferentes e destinam-se
a extracdo industrial de Oleos; girassol, amendoim, linho, etc. Quando o dleo
extraido ndo & destinado 3 alimentacdo, costuma-se denomini-las: oleaginosas
industriais. Ex: linho.

Produzem-se por suas folhas e orgaos vegetativos e sao empregadas na alimen-
tagao do gado. Conforme sua utilizagao, podem pertencer a uma ou mais das se-
guintes classes:

- pastoreio direto
- corte para utilizagao direta, forragem ou ensilagem

COLHEITAS DE RAIZES E TUBERCULOS

Muitas plantas se cultivam por seus orgaos subterraneos, podendo ser raizes
ou caules modificados. RaTzes sdo a beterraba, o nabo e a cenoura. Tuberculo,
a batata.

COLHEITAS PARA FIBRA
Incluem principalmente o algodao e o linho textil.

SACARIGENOS
Cultivam-se para a extragao do agucar, beterraba e cana-de aclicar.

Técnicos e agricultores adotaram ainda outras classificacoes uteis, tais
como: cultivos do seco e com irrigacao, cultivos densos e em linhas (de gra-
de ou nao). Todas elas tem por fim facilitar a ap11cagao de conhecimentos.
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‘ | ~ TRATOR (Gener,a]idades)".

INFORMACAO TECNOLOGICA: -~ | RER.FIT. 027 |1/3

' Maquina automotriz de estrutura forte,'projetada para empregar a poténcia
gerada em seu motor, em trabalhos de tracao e/ou movimentar outras magui- -

nas e implementos.

DESCRICAO

Todo trator & constituido pelas partes fundamentais que se observam na fi-

gura.

L LATARIA

__ VOLANTE

) LEVANTE
=" HIDRAUL1CO
P 2

.3

;
l,ElXO DE TOMADA
,‘,\\\ DE FORGA

- ‘\ ,‘ \ @%7"' BARRA DE TRAGAO

chassis  TRansmissRo Q{778

.. .—.— PNEUS  —

Um chassis que suporta o conjunto de elementos forma um corpo ng1do'que
consta de motor, transmissao, sistemas de direcao e freios e rodado, os quais
sao protegidos por partes da lataria. ‘

PARTES DO TRATOR
CHASSIS
Armagao .ou esqueleto rigido sobre 0 qual se montam os mecanismos de transmis-|

<530, direcao, etc.

MOTOR
Fonte de energia mecanica ou movimento. |
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CBC)

TRATOR (General1dades)

TRANSMISSAO _
Conjunto que transmite o movimento do motor as rodas motrizes. Consta de

embreagem, que permite acoplar o giro do motor a

- caixa de veloczdades, onde se combina a potencia necessar1a com
a velocidade de trabalho e se determina o sentido da marcha que
se transmite ao | .

trem traseiro, que leva ao rodado o mov1mento e contem o _

rente, 0 que € necessério nas curvas ou mudangas de diregao.

. DIRECZO
Mecanismo que permite guiar o trator no percurso e comandado pela d1regao

FREIOS .
Este sistema contem e detem a marcha ‘e em caso de tratores agr1colas ajuda
0 mecanismo da d1regao nas curvas. ‘

TOMADA DE. FOR(,'A
Mecanismo auxiliar que da mov1mento as maqu1nas que o trator arrasta simul-
taneamente (colhedeiras de forragens, adubadeiras etc.). Pode ser empregado
para mover maguinas estacionadas e/ou estacionarias.

POLTA
Transmite movimento as maquinas estacionarias (debu]hadores bombas de irriga-
cao, etc.).

SISTEMA HIDRAULICO

 Permite 1evantar e abaixar 1mplementos a e1e acoplados Ao ser operado em

marcha, permite fazer mudangas de regulagem (profundidade de,corte, nivela-
cao de terrenos, etc.). ' |

diferencial, que faculta a cada roda girar com veloc1dade dife- ,
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. . ~ TRATOR '(Genéralidades) '

BARRA DE TRAGAO
As maquinas e 1mp1ementos ao serem rebocados se acop]am a ela.

OBSERVACAO .
- .Por convengao usam-se as’ segu1ntes expressoes: a esquerda a
direita, em frente, atras tomando como referenc1a 0 operador
'-;5na pos1gao de conduz1r o trator. ‘
— v : |

DIREITA DO. |- il o ' "
TRATOR N | T ‘ “ESQUERDA

FRENTE . TRASEIRA H} I3
a o ’ . 5 )

"Fig. 2 - Vi_sta do ]adp o Fig.'3 - Trator visto de
- esquerdo do trator _ frente para tras.




f
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TRATORES (Tipos) . -

—_ 1r¢rcu&unac;&c>'rlxnvcnxacu(n\
.

_REF.:FIT. 028 |1/4

'Projétado, a principio. para reboca? implémentOS‘em substituigéo do gado, foi|
cons1derado pelo agr1cu1tor como o meio de se fazer mais em menos tempo. Pas- -
- -Sou a ser equipado com mu1t1plos acessorios que permitem na qua11dade do

trabalho e, ao mesmo tempo, o barateiam, liberando o homem das tarefas ma1sv
pesadas. '

Engenheiros, agricultores, fabricantes, contribuiram para aperfegoi-lo e
adequa-lo a cada cultivo, trabalho, solo, clima e economia. Dai a diver-
sidade de solugdes que determinam os tipos e modelos. de tratores.

TIPOS DE TRATORES

Podem ser classificados em dois grandes grupos, de acordo com a forma de

tragao:

- de esteiras,
~ de rodas

trator normal,

0 trator de esteiras fém sido substituTdo pelo de rodas, em diferentes ta-
refas agricolas, mas isso nao ocorre em grandes movimentos de- terra (terra-
plenagem) ou trabalhos industriais. 0 quadro seguinte compara ambos os sis-

temas de tragao.
TRATORES DE ESTEIRAS

Custo inicial muito alto e ele-
vado custo de manutengao.
Lentos, aproximadamente 3Km/h.
Grande aderéncia, patinam pouco
e permitem melhor aproveitamento
da poténcia. -

Bitola nio regulavel.

Giram sobre si mesmos.

Produzem menor compactagao do solo.

Inadequados a cultivos em linha.

trator de rabigas (2 rodés);v

trator triciclo (3 rodas), e

- ~ trator de 4 rodas; ,
de transmissSo simples e de
transmiss3o dupla.

‘ragao

'.TRATORES‘COM PNEUS
Menor custo 1n1c1a1 e de repa-

Ve]oc1dades entre 1 e 20Km/h. |
Menor aderenc1a perda de po-
tenc1a por pat1nagem

Bitoia variavel.

Nao giram sobre si mesmos.
Compactam fortemente o solo.
Adequados aos tratos culturais,
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| ree.: FIT. 028 4?/4‘: :

‘Adeqdados‘para grande potencia:

TRATOR TRICICLO
Permite ao operador uma melhor
visibilidade do terreno e plantas,
0 que facilita os tratos culturais
(capinas, aplicagao de herbicidas,
etc.) (fig. 1). Podem ter so uma
roda dianteira ou duas rodas gémeas
muito proximas entre si.:

PRECAUCAD * -

adequados ao transporte em estra- .
" das particulares e/ou publicas.

0S TRATORES TRICICLOS VIRAM FACIIMENTE, EXIGEM o
CUIDADOS ESPECIAIS NA CONDUCAO. |

TRATOR STANDARD
De bitola normal, geralmente
baixos, especialmente indica-
dos para tarefas gerais (lavra-
¢ao, tragao, etc.). a ‘
Pode-se variar a distancia entre
as rodas (bitola), invertendo os f
aros sobre si mesmos em:1809. - -

TRATOR DE RABIGAS
Geralmente de pouca poténcia (ate
12 HP), indicado para hortas peque-
nas, trabalhos de viveiros e culti-
vos especiais. Cada maréa'pdssui um
conjunto de implementos. Estes ndo

sao de acoplamento universal, isto e,

sem modificagGes; nao podem ser aco-

plados em marcas diferentes de tratores.
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: | @ ' TRATORES (T'lpos) S L

"0 emprego e o. projeto especial do~trator permitem distinguir:.

- Horticulas: empregados em chicaras com arvores frutiferas. Estdo
providos de lataria espec1a1 que impede: a quebra dos ramos, permi-
* tindo aproximar-se do pé das arvores.. - '

.= Vinhateiros: (cafeeiros) de bitola estreita, podem des]ocar-se
. facilmente entre as linhas da cultura. S

. = Canavieiros: de grande altura-e poténcia ‘adequada para o trabalho
7 em cana—de-agucar podendo prover-se com rodado extra]argo ou duplo
. ~ para nao compactar as terras de 1rrigacao.

- Cultivadores: projetados para reaT1zar‘todps.os~trabalhos agricolas
e especialmente os tratos culturais entre linhas de cultivo. Carac-
terizam-se por: '

terem bitola variavel, ajustavel ao espagamento
de plantio, '

serem facilmente manobraveis entre linhas, (peque-
no raio de g1ro),

altura maior que a standard.

Dentre eles ha triciclos e de eixo dianteiro normal:

- De jardim: adequados a pequenos e Sinu0sOS percursos.

0s tratores podem ser classificados pelo combustivel que E usado em seus
motores: gasolina, querosene, gas de petrdleo e oleo Diesel.

Também € pbssTvel agrupa-los pelo tamanho ou poténcia. A poténcia pode ser
expressa em cavalos de forga (HP) disponiveis na polia, na barra de tracao
ou no volante do motor. As trés se medem por meio de dinamometros e tem
valores distintos para um mesmo trator.




» INFORMAGCAO TECNOLOGICA: REF.:FIT. 028 |4/4
TRATORES (Tipos) 4

Poténcia do motor. E uma medida do trabalho que ele pode realizar na unida-
de de tempo.

Potencia na polia. E menor que a anterior, pois a transmissao consome parte
da potencia gerada pelo motor. E a que se usa em trabathos estacionarios.

Poténcia na barra de tragdo. E 0 remanescente de potencia gerada pelo motor
menos a gasta na sua autopropulsao. E aplicavel em trabalhos de tracdo.

De acordo com a potencia na barra de tragao, podem distinguir-se tratores:

- de jardim ou horta, ate 12 HP).
- pequenos, (ateé 35 HP).

- médios, (35 a 65-70 HP),

- grandes, (mais de 70 HP).
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INFORMACAO TECNOLOGICA: ’ REE. : FIT. 029 |1/4
COMBUSTIVEL | _ i
(Armazenamento e abastecimento) :

0s combustiveis 1iquidos, gasolina, querosene e o0leo Diesel se obtém median-
te destilagao do petroleo. '

Cada motor foi projetado para obter 0 maximo rendimento ao se usar um combus-
t1ve1 de determinadas caracteristicas: Nao esta ao alcance do operador modi- .

ficar essas propriedades, mas sim adquirir o combustivel mais adequado e con-

serva-lo totalmente limpo.
Ao adquirir um motor novo, deve-se comparar as caracteristicas do combusti-
vel que o fabricante recomenda usar dentre os produtos existentes no comér-
cio. Feita a selegao, deve ser guardado limpo e de forma segura.
ARMAZENAMENTO
0 armazenamento correto tem por objetivo;

- evitar a mistura de umidade no combustTve1,

- mante-lo livre de impurezas,

- evitar os riscos de incendio.

E recomendado ter na propr1edade um deposito (fig ]) de tamanho adequado
‘a0 consumo correspondente a um més, no minimo.

S TAMPA RESP | RADOURO
DESCARGA ;;’/ . o |
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- (Armazenamento e abastecimento) _ '

Esse depdsito

Nao sendo possivel dispor de tanques
permanentes, pode se usar tambores guar-
dados sob o teto e inclinados. Eles nao
devem ser movimentados para se retirar
~ combustivel; recomenda-se usar bomba
provida de filtro (fig. 2).

deve ter as seguintes caracteristicas:

ser fixo para permitir que as impurezas se decantem ou flu-

‘tuem, e construido com material adequado (metalico ou de alve-

naria, geralmente),

ter seu fundo inclinado; a parte mais baixa oposta 3 boca de
saida,

possuir uma tormeira ou valvula de drenagem no ponto mais
baixo,

ter uma tampa que permita a limpeza e inspecoes e uma entrada
de ar provida de uma protecao contra entrada de agua e filtro

de impurezas,

estar situado em lugar que reduza ao minimo a variagao de tem-

peratura, com o que se evita a condensacao de umidade. 0s de-

positos subterraneos tém a finalidade, quando sdo construidos
abaixo do nivel do terreno, convem que sejam cobertos, possuir
um filtro na boca de saida.

Fig. 2
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COMBUSTIVEL : .
(Armazenamento e abastecimento) ' -

Agua. Combustivel com agua significa custosas reparacoes de bombas injeto-
ras e bicos injetores. Penetra nos depositos como vapor contido no ar atmos-
férico. A figura 3 mostra como ocorre a condensagdo da agua e por que deve
existir uma valvula para drenagem no deposito.

Impurezas. Obstruem partes importantes do motor (carbufador, bicos injetores.
etc.) e as desgastam por atrito e/ou obstruem seus elementos.

0BSERVACAO
“Ro receber nova remessa de combustivel, deve-se deixa-1o repousar
um minimo de 36 horas antes de utiliza-lo.

“AO SOL" “A NOITE"

Fig. 3

ABASTECIMENTO

No abastecimento devem ser tomados os seguintes cuidados:

1. nao se deve mover o deposito,

2. deve-se usar recipientes e funil com filtro limpos,

3. deve-se limpar exteriormente o tanque do trator antes
de tirar a tampa. '
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CBC] COMBUSTIVEL

Armazenamento e abastecimento)

- E-recomendado compTetar 0 combuStTve] no final do trabalho.

Assim se evita a cdndensacio de agua, Que ocorre em tanques parcialmente
cheios. De manh3, drenar .o tanque e limpar os copos de sedimentos antes de
por o motor em funcionamento. ‘
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I —___ INFORMACAO TECNOLOGICA: -~ REF. : FIT. 030[1/3
PAINEL DE INSTRUMENTOS DO TRATOR B

e vermelhas (e/ou com escala nu-

 TEMPERATURA

 de um senso ou bulbo na agua de arrefecimen-

Dispositivos eletromecanicos conectados a diversos sistemas do trator (trans-
missdao, lubrificagao, etc.) sao indicadores do seu funcionamento; agrupam-se
em um painel, dispostos ao alcane da vistaldo operador.

Nos tratores ha um painel de instrumentos onde estao agrupados 0s controles
de func1onamento Eles mostram o segu1nte.~

PRESSA0 DO OLEO

Permite conhecer a pressao do
circuito de lubrificagdo. Ha
dois tipos: '

' Manometro
Instrumento mecanico conectado

com a galeria principal do oleo.
A agulha indicadora percorre una ' Fig. 1
escala dividida em zonas verdes

N\

merica (Fig. 1 ). -
0 motor funciona corretamente na zona verde ou_com valores superiores a 1

 quilograma por centimetro quadrado, ou seu equiva]ente, 14 1ibras por pole-

gada quadrada.

Luz de alarme : _
Acende-se quando a pressao de lubrificagdo e insuficiente.

" OBSERVACAO .
Nenhum indicador de pressao do o1eo perm1te conhecer o nivel do o1eo
lubrificante no carter do motor.

Indicador eletromecanico conectado por meio

to. 0 quadrante pode estar dividido: .

- em zonas de cor verde, operagdo normal;
‘branco, motor frio; vermelho, excessiva
temperatura. | ‘ !

- numericamente, temperaturas entre 750 e
950C sao as normais do funcionamento.
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PAINEL DE INSTRUMENTOS DO TRATOR | )

- letras indicam : Cold = Frio
' Run = Normal
Hot = Quente
OBSERVAGAO

Um motor que funcione em baixa temperatura desgasta-se excessi-
vamente e esta sujeito a quebrar.

CARGA DO DINAMO
Indica a corrente eletrica gerada e o consumo existente. Ha diversos tipos:

» Luz de alarme.
Acende ao dar contato e apaga ao acelerar o motor.
Acesa durante o trabalho, e sinal de avarias.

_Ampez:{metro
Uma agutha perco}ié’uma escala graduada em valores positivos (+) e negati-
vos (-) ou marca&%ﬂcom as letras C e D correspondentes a: carga e descarga.
COMBUSTIVEL
~ Permite conhecer, de forma aproximada, a quantidade.de‘combust?ve] eXisten-
te no tanque. o

MARCADOR -DE HORAS

Permite conhecer as horas de

funcionamento do motor

num determinado regime. E util
| para se estabelecer o momento

de realizar a manutencao pre-

ventiva. E chamado horometro

CONTAGIROS

Indica o ndmero de rotagio por minuto (rpm) em que o motor estad girando.
£ necessario para determinar a velocidade de funcionamento da polia e do
eixo da tomada de forga. ‘ |

Chama-se tacometro. -
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| PAINEL DE INSTRUMENTOS DO TRATOR

VELOCIMETRO

Indica a velocidade de deslocamento em quilametros por-hora, ou em milhas
por hora.

" TRACTOMETRO

Instrumento que funciona articulado com outros: horometro, velocimetro e
" tacometro. Consta de varias escalas superpostas e de uma agulha jndicadora.
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B ° BITOLA DO TRATOR

E o espagamento entre as rodas de um mesmo eixo. .

Variar este espacamento se denomina: régu]ar a bitola.
Tem por objetivo: v

. Coﬁseguir que as rodas passem pelas entre]inhas do'plantio, ao
realizar tratos culturais (capinas, desbastes, etc.).
2. Situar o trator em relagao a um implemento rebocado e ao trabalho
(arado). - | A '
3. Aumentar a estabilidade do trator.

DETERMINAGAO DA BITOLA. Conven-
cionou-se que a bitola e o espa- -4

gaménto entre os centros das ro-
das (fig. 1).

Fig. 1

1.4-16

BITOLA DIANTEIRA. Ajusta-se por procedimentos semelhantes em todos os tra-
tores. Consiste em: bracos de eixo des]ociveis, fixados com porcas, no eixo

CODIGO DE ASSUNTOS

dianteiro que se encaixa no chassis. Ao variar a bitola dianteira, deve-se
corrigir o comprimento das barras telescopicas de comando da direcao.

BITOLA TRASEIRA. Existem diversos tipos dentre os quais:
Deslocamento do cubo sobre o eizo traseiro:

- por deslizamento sobre o eixo (fig. 2).

- por meio de pinhao e corredica (fig. 3).

- ajuste mecanico: o cubo e 0 eixo constituem uma engrenagem sem
fim, o que permite, retirando-seMUma trava, que as rodas se dis-
tanciem ou se aproximem, quando o trator avahca ‘ou retrocede.
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BITOLA DO TRATOR

LINHA CENTRAL DO TRATOR

I
|
|
CEIXO l
L 1

ro esquerdo do trator.

- Fig. 2
E1X0 RANHURADO
'bhaianga de. dtregao dos . o BN S 7 . RANHURA

~ discos e aros. ‘,““T“ " pluulo DESLOCAVEL

- 0 disco se coloca com sua
- parte concava ou convexa pa-

" ra fora, e o arado se instala

. sobre ele em formas diferentes. _ : Fiq; 3
"Obtém-se °it°'e$Pacamentos_ou_bito]as.‘ I o

N (’tj' IO - ) (".j L
' S A | (AR 3 AR ' g .
.| ' P S T = B oo R e (e B B ) == R S ) B
CENTRO ) . :
00 ARO N - . .
D ! G R 0 I N S o £
Fig. 4

- Modifica-se a“pdsicio'ocupada'pe1o cubo, em relagdo -ao eixo, adicionando- |

~ -se oito. novas posigoes que somam dezesseis possibilidades de bitolas
diferentes. '

MIN. . PR
4 4 \\.. ) L \\ ) \ )
] 9( - w0l 1

e ; a [4‘;‘ -3
tuBo s\ I :
Choy D
- y

Fig. 2- 0 cubo da roda se deslo-
ca sobre o eixo trasei-.
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= [CBC

BITOLA DO TRATOR

OBSERVAGAO

Os pneus do trator tem sentido de.rotagio preestabelecido de maneira

tal que algumas destas mudangas exigem que se desmonte e se monte no-
vamente a roda.

. VANTAGENS E INCOVENIENTES

0 19 procedimento do ponto € facil e rapidamente real1zave1s em comparacgdo
com a mudanga de rodas. .

0 problema maior do deslocamento sobre o eixo e que nos casos de trabalho
. com bitolas pequenas, o semi-eixo sobressai perigosamente.

Os procedimentos que requerem o desmonte das rodas sao dificultados quando
elas tiverem sido lastradas com agua.
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| INFORMAGAO TECNOLOGICA:
PNEUS

Rer. - FIT. 032 |1/4

Os pneus sao constituidos de involucros de corda de algodao, naiton ou raion
impregnados de borracha, chamadas lonas, e de uma borda reforcada com arames
de aco, que lhes d3 rigidez (fig. 1). 0 involucro & coberto com paredes late-
rais de borracha como também a banda de rodagem. Todo o conjunto & vulcaniza-
do, de modo que forma una so peca. Alem disso, adota-se um desenho especial
para a banda de rodagem, para se obter melhor tragdo do veiculo ou aderencia
ao terreno. '

As caracteristicas e dimensoes dos pneus estao marcadas na parede lateral,
que indicam a largura da banda de rodagem do mesmo, seu diametro interior
(diametro do aro) e o numero de lonas.

Algumas maquinas est3o equipadas com pneus que nao utilizam camara em seu
interior (fig. 2). Neste caso, o aro tem uma valvula de ar.

BANDA DE RODAGEM
-\

\\ BORDA
N REFORGO' -

s} DA BORDA )
ARO QXK. . VALVULA
SIS 8 F1 g . 2

A borda do pneu e reforgada de modo que fique presa firmemente contra o

aro.

Camara
E colocada no interior do pneu e se enche de ar a uma pressao determinada.
Isto faz com qué o pneu tenha resistencia a qualquer mudanca de forma. E
provida de uma valvula que permite ao ar entrar no interior da camara e im-
pede a saida. '

MANUTENCAO

Pressao excessiva ou insuficiente estragam o pneu.

Pressdo excessiva da rigidez e diminui a resistencia ao impacto, causando
rachaduras no pneu (fig. 3).
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CBQO -

Falta de pressao faz com que os lados se
flexionem. A borracha se aquece e as lonas
se rompem..

Fig. 3.

CONDIGOES DE TRABALHO NAO RECOMENDADAS
A vida Util de um pneu se reduz por:

1. Pressao insuficiente (fig. 4a).

2. Pressao excessiva (fig. 4b).

3. Falta de tampa nas valvulas.

4. Eixos desalinhados.

5. Aros defeituosos.

6. Defeitos no sistema de direcao do trator.

a.- PRESSAO INSUFICIENTE: 'b.- PRESSAO EXCESSIVA: c.- PRESSAO CORRETA
ROMP IMENTO DE PAREDES - DESGASTE RAPIDO
Fig. 4
ENCHIMENTO

A pressao recomendada (fig. 4c) para pneus traseiros de trator & 12 libras por
polegada quadrada, exceto em casos especiais. '
E recomendada uma pressao maior:

- no transpofte de maquinas montadas (colhedeiras). _
Nesse caso € preciso consultar tabelas de carga e pressao.
- Ao se arar com a roda direita no sulco, 0 que causa maior
peso sobre éla, recomenda-se elevar a pressao até que de-

sapareca a dobra lateral ou de alcangar 16 libras como

© 1979
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sr:NAB 4 CBC

- PNEUS.

)

maximo.

Ao montar pneus traseiros de ‘trator, deve-se enché-los a 30 libras para con-
seguif um- correto assentamento com o aro, imediatamente levak_a pressao a 12
libras, ou pressao normal de pneu cheio. Semanalmente deve-se verificar a
: pressao com um manometro (fig. 5). Em pneus lastrados com agua, os calibra-
| dores- standard se estragam com agua. Quando emprega-se solucao anticongelan-
» te, deve-se lavar o instrumento imediatamente depois de seu uso, empregando
. agua.

PRECAUCAO | »_ | o
® | O ENCHIMENTO EXCESSIVO FAZ O TRATOR PULAR E O OPERADOR
o ‘ PODE SER LANGADO FORA DO ASSENTO. '

Fig. 5

OBSERVAGAO |

Um quilograma por centimetro quadrédo,equivale a"i'f
14 libras por polegada quadrada (p.s.i.)

1 Kg/cm2 = 14 p;s;i.v

1 Kg/anZ = 14 = libras por polegada quadrada
p.s.i./14 = QUi]ograma por tentTmetroIQUadrado,
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INFORMACAO TECNOLOGICA: -~ .
lﬂ:ﬁiﬁ!:l. - : ~ PNEUS

A tabela seguinte da o numero de lonas e cargas, e as pressoes de ar reco-
mendadas pelos fabricantes, relativamente a diferentes medidas de pneus.-

S . pREssR0 | CARGA .
MEDIDA DO LONAS - — ‘ 1
PNEU - | vieras - QUILOS QUILOS -
4.00 - 12 2-4 |20-28 1.40 -2 | 150 - 180
4.00 - 15 v | 28 | 2 215
5.00 - 15 4 28 2 300
5.50 - 16 4 28 2. 360
6.00 - 16 h -6 28 - 36 2 - 2.50 |45 - 480
6.50-16 | 6 36 2- 2.5 | 550
7.50 - 16 h -6 28 - 36 2 - 2.50 :|610 - 710
7.50 - 18 [ 4 - 28 - 36 2- 2.50 |660 - 770
4.00 - 19 y 28 2 260 -
6.00 - 19 4 28 . 2 500
6.00 - 20 W 28 2 550
6.50 - 20 6 36 ©2.50 650
7.00 - 20 6 36 , : z.sof' - 700
7.50 - 20 6 36 - 2,50 | 830
1.40 x 40 4 22 1 1.5 400
17 x ko g 28 | 2 500

CALOR. 0 desgaste dos pneus no verao & o dobro que no'inverno. Convem guar-
a

~ dar os pneus de reposicao e o'trator' sombra, em lugares ventilados.

DERIVADOS DO PETROLEO. Lubrificantes e combustiveis atacam a borkacha. Man- |

ter os pneus limpos.'

" cuIDADOS. Ao montar e desmontar, usar ferramentas adequadas; nao bater.
- Tomar cuidado com o aro da roda e Com a borda'do,pneugi" '

| '-CORTES. Consertar rachaduras profundas que permitem a entrada de po e agua,

"para evitar o desgaste de lonas e arames.

@ 1979
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cirERFoR | INFORMAGAO TECNOLOGICA:
o LASTRO DO TRATOR

Tem por objetivo aumentar a capacidade de tragao e/ou dar estabilidade ao
trator. Consiste em aumentar o peso.pela colocacao de pesos e/ou de agua nos

pheus.
CAPACIDADE DE TRAGA0. E determinada pela:

- potencia do trator, e
- aderencia ao terreno.

‘Maior aderencia ou menor patinagem se consegue:

- com maior superficie de rodagem; pneus mais largos;
- com maior peso sobre a mesma superficie.

Quanto maior & 0 peso ou carga que as rodas motrizes suportam, maior & o es-
forgo dé tragao que podem exercer (fig. 1). '

HIDROINFLADO

1.4-16
2

CODIGO DE ASSUNTOS

Y

Fig. 1 - Ao aumentar o peso (p), aumenta-se
' a capacidade de tragdo (f).

Para o proprietario do trator a patinagem resu]fa em:

perda de velocidade,

excessivo desgaste dos pneus,

maior consumo. de combustivel por tarefa, e
aumento dos custos de operagao.
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LASTRO DO TRATOR

21100 qu1los de peso, distribuidos no eixo traseiro do trator, aumentam, em
3 med1a a forga na barra de tragao em:

566'quiloS‘--Operagio em solo pavimentado,

=55 quilos - operagdo em solos argilosos,
- 40 quilos - operagao em solos arenosos, e
- 35 quilos - operacdo sobre alfafa verde.

A aderencia tambem depende do terreno.

LASTRO. Pode ser colocado sdbre 0 eixo dianteiro, procurando-se melhorar a
d1recao ou evitar situagoes como as da figura, em que o trator, nio podendo .
avancar,gira sobre si mesmo ou sobre o eixo traseiro para diminuir a patina-
gem.

Em operagoes agricolas, considera-se toleriavel até 15% de patinagem ao se.
lavrar. '
Em ambos os casos o lastro pode ser feito:

- com corpés 86lidos, chamados lastros, que se fixam nos .aros tra-
seiros ou dianteiros ou se penduram na frente do chassis ou da
parte traseira por meio de grampos especiais.

Os lastros sao:
- caros péra se adquirir,
- pouco praticos para se removef ou colocar.

- introduzindo-se liquido nas rodas, o que & relativamente facil
de fazer e barato, isso porem reduz a vida Gtil dos pneus.

<>
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COLOCAGAO DE AGUA NOS PNEUS. Consiste em substituir parte do ar que a cama-
ra contém, com 1iquido, 80% no maximo. 0 1iquido pode ser:

- agua, em climas de temperaturas minimas maiores que 00C, e
- solugao anticongelante (cloreto de calcio).

0 17quido se introduz por
meio de bico especial que
permite a saida do ar
enquanto o 17quido entra

"COLCHAO DE AR

0 AR ESCAPA E 0 .
LTQuUIDO SOBE ATE:

(fig. 3). ESTE NTVEL
LTQUIDO ENTRANDO.
" MANGUEIRA DE PRESSAO. a N
C/AGUA LTQUFDO
" AR ESCAPANDO
Fig. 3
PROCEDIMENTO.,

1. Levantar a roda do solo.

2. Girar a roda, colocando a valvula
em sua posigao superior.

3. Retirar a valvula.

4. Enroscar o bico especial.
no alojamento da valvula.

5. Acoplar a torneira da agua e abri-la.
6. Ao sair agua sem borbulhas pela '
lateral do bico, fechar a torneira.

7. Retirar o bico especial e colocar
~ valvula.

Fig. 4 - Ao tirar a agua com 0
bico especial introduz-
- se ar, que expulsa o 17-
quido. '




LASTRO DO TRATOR
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0 lastro do trator €, sem duvida, conveniente em muitas s1tuagoes '
Entretanto deve se ter em vista que um maior peso: '

' - aumenta o consumo de combustivel,
- diminui a- v1da util dos pneus, e -~

- compacta ma1s os solos de trabalho, resultado 1ndeseJave1,po1s:

- reduz a infiltracao,

dificulta a penetracao das raizes, .
destroi a estrutura do solo e
aumenta a erosao

OBSERVAGAO )
Ao colocar lastro, verifique a pressao do ar.doS pneus com o recomendado no
manual do operador para cada caso.. ’

© 1979
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INFORMAGCAO TECNOLOGICA:
BARRA DE TRACAD DO TRATOR

REF. : FIT. 034 1/3

1.4-15

Dispositivo ao qual se acoplam os implementos ou maquinas a serem rebocados.

A localizagao do ponto de acoplamento permite alcangar o maximo rendimento

na tragao, alem de seguranca, na operagao.

DESCRIGAO
Localizada na parte traseira do trator, sobre a linha média paralela a dire-
cao da marcha e por baixo do centro de gravidade, acha-se vigorosamente 1i-
gada i'parte traseira ou ao chassis, mediante suportes. '

Existem orificios para se efetuar engate do impleménto rebocado (fig. 1).
Para isso se emprega um pino reforgado ou trava de fixagao (fig. 2).

Fig. 1 - Barra de tragao Fig. 2 - Barra de tragao reta com ehcaixe.
reta. _ Ve-se o pino de fixagao.

Os diferentes modelos de barra de tracao teém como finalidade:

- fazer o engate com o implemento de modo a impedir balango do
mesmo no encaixe da barra (fig. 2). ) -
- permitir diferentes alturas de acoplamento (figé. 3ed), inver-
tendo a barra. o N
- facilitar as mudangas de direcao ou curyas; barra'oscilante{
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BARRA DE TRAGAO DO TRATOR

Fig. 3 Fig. &

Em trabalhos leves de tragao, alguns
tratores permitem o emprego de uma barra
fixada nos bragos de acoplamento de tres
pontos do levante hidraulico (fig. 5).

Fig. 5

OBSERVACAO
Leia o manual do operador de seu trator: evite quebras e riscos.

- A regulagem vertical da barra de tragao permite acoplar implementos relati-
vamente baixos (grade de discos), ou altos (semeadeira de cereais), de forma
adequada a cada necessidade.

OBSERVACAO
Praticamente, todos os implementos agricolas devem operar nivela-
dos longitudinal e transversalmente.
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CINTERFOR - | INFORMAGAO TECNOLOGICA:
BARRA DE TRAGAO DO TRATOR

A regulagem,horizonta] permite alcancar a melhor posicao de trabalho do im-
plemento em relacao ao trator. '
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‘ : SISTEMA HIDRAULICO

REF. :FIT. 035 }1/3

(Generalidades)

0 animal de tracdo € substituido pelo trator nas tarefas pesadas de arrasto.
0 sistema hidraulico substitui esforgos pesados do homem e sistemas mecani-

cos complexos com:

diminuigao de esforgo, aplicando a potencia gerada no motor, na
realizagao de diversos trabalhos.
diminuigao de custos, ao realizar de forma rapida, precisa e efi-

caz as tarefas, requerendo manutencao simples e ocasionando me-

APLICAGOES

nor numero de paradas por avarias.

diminuigao do espago requerido, ao substituir alavancas e engre-
nagens mecanicas por elementos pequenos.

diminuti¢ao de risecos para o operador, por ter un nimero menor de -

partes em movimento e elementos mais seguros.

Levantar e abaixar arados e cultivadores, modificar o Epgulo de trabalho das
grades de disco ou das laminas niveladoras, sao aplicacoes simples do siste-|
ma hidraulico do trator.

Outras aplicagoes sao:

parar a marcha, operando sobre o freio hidraulico.

girar a diregao hidrdulica. '

mudar as marchas com caizas de velocidades hidrostaticas.
transmissoes hidrodinamicas.

motores hidraulicos que provem de tragido as 4 rodas do trator

ou operam um implemento (corrente sem-fim).

conversores de torque que, na marcha, permitem adequar forga de
tracao e velocidade de deslocamento. _

pistoes de controle remoto que permitem deslocamentos retilineos
em qualquer direcao e sentido. '

acople de tres pontos hidraulico, para operar implementos monta-
dos e semimontados (arados, grades, escavadeiras).
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(Generalidades)

REr. :FIT. 035 |2/3

. TIPOS

Alguns tratores possuem mais de um sistema hidraulico, independentes entre

si. Assim, o de freios € independente do de acionar o cultivador ou a ceifa-

deira. Outros modelos possuem um unico sistema central, e a partir dele, a-
cionam todos os componentes hidraulicos.

Qualquer que seja o numero de aplicagoes, o mecanismo hidraulico se consti-

- carter ou reservatorio de oleo hidraulico (fig. 1).

transportar o oleo com pressao.

tuira de:
RETORNO
BOCA DO
TANQUE

RESP IRADOURO  SATDA
COM FILTRO I

-bomba hidraulica, que pode ser de varios tipos; sua funcao e

tubos e comexoes, que conduzem o 0leo e transmitem pressoes.
valvulas de controle do fluxo, que modificam percurso, dire-
¢ao e sentido, quantidade e pressao do oleo.

<—  VARETA DE NTVEL

TAMPA PARA
LIMPEZA

€ 1979
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SISTEMA HIDRAULICO
~ (Generalidades) o

MANUTENGAO E OPERACAO ,
0s mecanismos hidraulicos funcionardo adequadamente se forem observadas as
seguintes regras gerais:

1. Empregar unicamente oleos hidraulicos que reiinam as caracteristi-
cas recomendadas pelo fabricante do sistema.

2. Manter o nivel adequado de oleo.

3. Nao misturar oleos diferentes. . _

4. Substituir o oleo e trocar ou limpar os filtros de acordo com
as recomendagoes dadas no manual do operador de cada maquina.

5. Evitar a entrada de umidade e po no sistema.

6. Verificar se nao existem vazamento ou perdas nas conexoes, aco-
plamentos, etc.

RESUMO

No esquema se veem as partes de um sistema hidraulico.

BOMBA HIDRAULICA
DE ENGRENAGENS

{ DEPOSITO
A A

Fig. 2 - 0 pistdo do diagrama pode ser substituTdo
por outra aplicagao: embreagem, freio,
transmissao, etc.-







© 1979
CINTERFOR
SENAR

OODIGO DE ASSUNTOS

‘ INFORMACAO TECNOLOGICA: - ‘ .| REF.:FIT. 036 |1/2
ACOPLAMENTO DE TRES PONTOS
5 (Descrigao) - ‘

1.4-15

Dispositivo mecanico,acionado hidraulicamente, que permite o acoplamento ra-
pido e eficaz de implementos montados e semi-montados.

DESCRIGAO GERAL .
Disposto na parte traseira do trator, consiste basicamente de tres bragos.

- dos inferiores laterais, paralelos COMANDOS

BRAGO SUPERIOR

entre si, acionados, ambos, por um ou 0U TERCE!RO

dois pistoes hidraulicos.

- um superior de comprimento variavel, QU7 N\ | E
que percorre um arco vertical, com ’
centro na torre do trator.

Fig. 1 - Acoplamento de tres pontos. Mostra
_ o arco descrito pelos bragos

0 conjunto de acoplamento de ‘ " inferiores. '
tres pontos da fig. 2 mostra '
a sua posicao em relagao a
barra de tragao (2) e a tomada
de forga (3).
0 mecanismo hidraulico de
elevagao (10) aciona os bragos
inferiores (6) por‘meio dos
bragos de levante (4 e 8).
0 implemento se acopla nos
bragos inferiores e ao ter-
ceiro ponto (1).
Para regular a posigao do
implemento em relagao ao solo,
aciona-se a manivela de fegu-
lagem (9), que alonga ou encur- Fig. 2
ta o brago dé.levantel.OS esforgos laterais, produzidos pelos implementos
ao trabalhar, neutralizam-se com as correntes estabilizadoras (S);

i
K




N
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~ ACOPLAMENTO DE TRES PONTOS ' ' |

(Descrigao) -

DESCRIGAO DAS PARTES

Brago superior. Composto de treés partes enroscadas. 0 tubo central tem rosca
esquerda em um extremo, e direita no outro, o que permite encurtar ou aumen- |
tar o brago, e assim nivelar o implemento, longitudinalmente (fig. 3).

Fig. 3 . : ‘l’
Brago inféfior. Seus extremos estao providos'de articulagoes esfericas (fig. '
4).' ’ ‘

Brago de levante. Seu comprimento pode ser modificado (fig{ 4) para facilitar
o engate do implemento ou nivela-lo transversalmente (perpendicular a marcha),

Correntes estabiliaadoras (figs. 5 e 6) permitem controlar o movimento late-
- ral dos bragos inferiores e, portanto, o do implemento.
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- __ INFORMACAO TECNOLOGICA:: | Rer.: FIT. 037 | 1/4
ACOPLAMENTO DE TRES PONTOS ' _ 1
(Funcionamento) - : :

 Uma bomba absorve o 6leo hidraulico do carter e o impulsiona sob pressao

até uma caixa de valvulas direcionais que o tratorista comanda para acionar
o sistema e subir ou abaixar o implemento acoplado.

0 comando das valvulas permite que o fluxo continuo da bomba seja:
- retornado ao carter, nao acionando o acoplamento.
- dirigido para o pistdo, deslocando-o0, 0 que faz o levante hidrau-

lico funcionar.

0 diagrama simplificado mostra ambas as possibilidades. Adicionou-se uma
valvula de alivio, que impede um excesso de pressao no sistema.

RESP IRADOURO

L
CARTER
, RETORNO
_ PISTAO
[ ] vALvuLA o€ ALTVIO _
1 | B <-4-\
>
——-—»1 \ A __>'1
BOMBA MOLA |
vaLvuLA '
DIRECTONAL

Fig. 1 Esquema de funcionamento.

0 pistao, ao ser deslocado pelo 0leo, arrasta a biela, e esta gira em tormo
de um eixo central que aciona os bragos de levante..Ligados a eles estao 0s
bragos inferiores, nos quais se acoplam os implementos.

Na figura 2 se veem os bracos de levante de um acoplamento operado por dois
cilindros gemeos. ‘
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. (Funcionamento) B

EIX0 DO LEVANTE
CILINDROS GEMEOS

'CONEXOES
FLEXTVEIS

Fig. 2 - Bragos de 1evante de um acoplamento
operado por dois cilindros gemeos.

Os pistdes hidraulicos podeﬁ ser:

de agdo simples: neste caso se movem num sentido, hidraulica-
mente, e 0 retorno se faz por forga do peso (Ex: macacos hi-
drdulicos).

de dupla acao: em ambos 0s sentidos o movimento se realiza
hidraulicamente.

NSNS

i

N
>
N
Y
>
3
3
§
N
§
N
>
Ny
S
>
>
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>
N
>
>
>
N
N
N
N
N
N
N

/////I/////////////II/////I/I//I//III/III/IIII////I/II/I///I/II

EEESSSSSSSS rrErEEESSS.Ss=s=ss

Fig. 3- Pistoes de acao simples - Fig. 4- Pistoes de dupla agao

Quando empregam-se pistoes de dupla agao, o diagrama da figura 1 modifica-se
da maneira que mostra a ilustragao.da figura 5.
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ACOPLAMENTO DE TRES PONTOS

RESPIRADOURO

CARTER
RETORNO
iR, PlSTRo

/
%

7

////////////////////////
VALVULA a—
DIRECIONAL

Fig. 5 - Esquema de sistema hidraulico com-pistao de
dupla agao. ‘

Existem dois tipos basicos:

- Quando se empregam pistSEs simples no acoplamento de tres pontos,
o implemento & elevado hidraulicamente e desce por seu proprio
peso. Neste caso, os implementos devem estar providos de limita-
dores de profundidade. Geralmente, sao rodas 1imitadoras ou pa-
tins que impedem que desca do nivel desejado.

- Ao empregar pistdes de dupla acdo, o levantar ou descer do imple- |
mento se consegue hidraulicamente e pode-se controlar o nivel a
que descem. Neste caso, o implemento pode estar desprovido de ro-
das limitadoras.

Dentro deste tipo se incluem os sistemas hidraulicos com controle de carga
e profundidade. Neste, o braco superior fixo na torre & sensivel as forcas
transmitidas pelo proprio brago, operando uma valvula do circuito hidrauli-

co.

Esto. automaticamente regula levando o implemento 3 posicao pre-fixada pe-
1o operador no comando do hidraulico.
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Fig. 6 - Sistema com controle automatico

profundidade.
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INFORMAGAO TECNOLOGICA: |
POLIA (Tipos e calculos)

REF.: FIT. 038 | 1/4

Acessorio empregado para transmitir movimento a maquinas estacionarias. A
polia do trator transmite, por meio de uma correia plana, o giro a polia

da maquina.
TRATOR
IMPLEMENTO
TIPOS . _ v -
A localizagao da polia em relagdo 4 T CORREIA
POLIA

ao trator pode ser lateral (fig. 1)
ou traseira (fig. 2). No ultimo caso,

consegue-se monta-la sobre o eixo da Fig. 1 - Polia de montagem

tomada de forga. lateral.

OBSERVACAO
Quando a polia € de montagem sobre o eixo da tomada de forga, possui|
uma caixa de engrenagens imersas em 0leo, e deve-se:

- controlar o nivel, e .

- mudar de acordo com as indicagGes do manual.

CALCULO DAS POLIAS

As maquinas projetadas para serem acionadas por polias e correia podem estar
equipadas de tal forma que, operando-se o motor do trator a uma determinada
velocidade, conseguem-se as rotagoes necéssirias no. implemento. -
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~ POLIA (Tipos e calculos) - |

Sem divida, muitas maquinas nao sao vendidas com sua polia (bombas de agua,
por exemplo) ou devem funcionar a velocidades diferentes para realizar tare-
fas diferentes (debulhadores, trilhadeiras). Néstes casos & necessario rea-
lizar calculos.

Para resolver os problemas, devemos conhecer:

- o0 diametro das polias, que se determina medindo conforme
se indica na fig. 3;

- as rotagoes por minuto a que giram os eixos, para o qual
nos valemos de um tac6me£ro,,ou como na fig. 4, de cro-
nometro e contagiros.

Fig. 3 - Maneira de medir uma
polia para determinar
seu diametro. - Fig. 4

Todos os calculos de polias se baseiam em que:

- 0 resultado de multiplicar o diametro da polia do trator
pelo numero de rotacBes'por minuto € igual ao produto do
‘diametro da polia da maquina pelo numero de voltas por
minuto a que gira. R
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‘Ou seja:
 015metro da po-  rpm da polia Diimetro da po- rpm da polia
Tia motriz X motriz = lia acionada ' * acionada
() x  (RPM) = (d) X" .(rpm)

~ Podem-se apresentar os seguintes casos:

~ IP CcASO s
~ Conhecemos Ou medimos: o diametro da polia do trator = D
- as rpm da polia do trator = RPM
A as rpm a que deve funcionar a.mEquina‘= rpm -
nao conhecemos o diametro (d) da polia que devemos instalar na maquina para
que ela funcione na velocidade desejada. -
Calculamos o diametro, aplicando:

d = D x RPM
rpm

- II9 CASO | » o
Se conhecemos: o diametro da pb]ia do trator = DV“
' | o diametro da polia da maquina = d_
as rpm a que>devé girar a maquina = rpm
e nao conhecemos as rotagoes por minuto (RPM) a que deve girar o eixo do
‘motor, aplicaremos: -

RPM = d x rpm
D

III9 CASO
Desejamos conhecer a que velocidade gira o eixo da maquina. Entao:
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Para calcular o diametro que deve ter a polia motriz:

D = d x rpm
' - RPM
"RESUMO
Queremos conhecer Conhecemos \ Aplicamos
d | D, RPM, rpm _(D) x (RPM)
(rpm)
rpm D, RPM, d - iD) x (RPM)
D d, rpm, RPM ©(d) x (rpm) ¢
- \ TRy
RPM . d, rpm, D - _{d) x (rpm)
' D

onde:

d = diametro da polia do implemento

rpm = rotagoes por minuto do eixo da maqu1na

D = diametro da polia motriz

RPM = rotagoes por minuto do eixo motriz.

© 1979

" CINTERFO

" SENAR




REF.; F1T. 039 174

@ 197 ‘-' . - .
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R | . TOMADA DE FORCA (Descricdo)
E constituida por um eixo prolongado que sai do trator.
Sua parte terminal externa, em forma de macho estriado que permite o acopla-
mento do eixo de forca do implemento, & acionada pela transmissio do trator.

‘Utilizando-a com cardans dotados de juntas universais, pode-se transferir mo-
vimento a elementos nao alinhados, ou de alinhamento variavel, como no caso

de.implementos_de arrasto.
DESCRIGAO

Para a transmissdo de movimento do eixo da tomada de forga do trator a um
implemento de arrasto, sao necessarios: '

tomada de forga do trator,

cardan,

Jjuntas universais, e

protegoes e guardas.

Na figura 1 mostram-se as diferentes partes. o

1.4-15

CODIGO DE ASSUNTOS

I | IMPLEMENTO -
TRATOR ! [ e

=

02000

< &

Fig.1l

'TOMADA DE FORGA
_ Estabeleceram-se normas que padronizaram, nos tratores, de diferentes fa-
bricantes: o |
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- as dimensoes do eixo e estrias,

- a velocidade de giro expressa em rotacoes por minuto, e
- a poténcia transmissivel para cada tamanho e velocidade.’

- 0 quadro resume as caracteristicas dos tamanhos ou categorias estandartizadas

Categoria Rotagoes por Comprimento do Diametro Numero
minuto acoplamento de estrias
I ‘ 540 + 10 3" 1 3/8" 6 )
I 1000 + 25 2 138 | 21

0 sentido do giro do eixo & sempre o horario.

CARDAN

Tem duas caracteristicas fundamentais:

- Permite modificar o comprimento total do eixo, encurtando-o
-ou alongando-o, que facilita o seu uso em terreno irregular
e a realizagao de curvas, casos em que a distancia entre as

tomadas de forca do implemento e o trator sao variaveis.
- E projetada para operar em diferentes angulos. Isto se alcanca
com 0 uso de juntas universais, isto permite realizar curvas,

deslocar-se por terrenos de superficie irreqular e efetuar pe-

quenos desvios de alinhamento no acoplamento do trator com o

implemento.

~ Sao utilizados principalmente
em aplicacbes agricolas; cardans
de uma secgao, como o da figura
2, e de duas secgoes, como na
figura 1.

EIXO DE TOMADA DE FORGA

Fig. 1
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o JUNTAS UNIVERSAIS -
Empregam-se para transmitir potencia entre eixos hEo_para]e]os e quando o
'-Engu]p entre eles & variavel. Com o uso de uma junta universal (fig. 3) nao

7_g;se consegue uniformidade de velocidade na transmissao entre eixos paralelos.

Fig. 3

- Usualmente se empregam duas Juntas universais que permitem combinagdes, como
as da figura 4. ' ' '
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TOMADA DE FORCA (Descrigao)

PROTETORES
Ha dois tipos de protetores:
os estacionarios (fig. 5) e
os rotativos (fig. 6).

PROTETOR ESTACIONARIO

Fig. 5

Os protetores rotativos sao tubos metalicos ou plasticos que protegem o ope-
rador do giro do eixo. Os cardans possuem protetores rotativos telescopicos;
para isso, cada seccao do protetor tem um diametro diferente (fig. 7).

PROTETOR ROTATIVO -/

Fig. 6
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: - TOMADA DE FORCA (Uso e ma"‘nutengio)} . T —

Fazendo-se uso, regulagem e manutengao adequada, os eixos de transmissao

prestarao servigo prolongado, economico e livre-de quebras.

0 mau uso e a falta de manutengao resultam em operagdo custosa e riscos para
0 operador.

Uso

Os eixos devem trabalhar tao alinhados quanto possivel durante a operagao
normal do implemento, a fim de que exista um fluxo de poténcia regular e
suave. Embora as juntas universais permitam certo grau de flexibilidade no
alinhamento, o eixo deve ser operado de forma tdo retilinea quanto possi-

vel.

_ ' ‘ sy a——— CONEXAO CORRETA
A montagem das partes do @ \ _@

cardan deve se realizar de forma
tal que os planos das juntas uni-

versais coincidam, o que se mos- CONEXKO INCORRETA
tra na fig. 1. . ,..) | .

Fig. 1

1.4-15

~ CODIGO DE ASSUNTOS
1.4-18

PRECAUGAO
NAO OPERE NENHUM EIX0 DE TOMADA DE FOR{A DESPROVIDO

DE PROTETORES

MANUTENGAO

- 0 cuidado dos cardans de transm1ssao de forga consiste, sobretudo,em fazer
a manutencao dos seus diferentes sistemas de rolamentos.
Limpeza e lubrificacao adequadas é o segredo da manutencao dos rolamentos.
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TOMADA DE FORCA (Uso e manutengao)

PRECAUCAD . - L | .
NAO EMPREGUE GASOLINA NA LIMPEZA DOS IMPLEMENTOS. REPRESENTA
GRAVE PERIGO DE INCENDIO E INTOXICAGAO, PORQUE ELA CONTEM

' CHUMBO.
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A boa administragao de-qualquer empresa requer que se tenham registros de
cada maquina que esta a seu servigo.

Na exploragao agricola, os registros se fazem diaria, semanal e mensal-

mente, para permitir uma organizagao satisfator1a nos aspectos comerciais,
de operacao e de manutencgao.

ADMINI. STRAQ/T 0O COMERCIAL

Trata dos custos e utilidades, inversoes e perdas ou ganhos Abrange a to-
mada de decisoes sobre aspectos tao variados como:

a aquisigao ou aluguel de maquinaria.

a selecao do tipo e tamanho dos implementos e tratores,
a reposigao, ou nao, do parque, e

a compra de maquinaria nova ou usada.

8.3/5

No processo de decisdo entram fatores tais, como:

OODIGO DE ASSUNTOS

a velocidade de operacao dos implementos,
necessidade de potencia,

custos de aquisigao, amortizacao e manutengdo,
custos por hora de trabalho ou por hectare trabalhado, e
preco do arrendamento de implementos, etc.

Para conhecer estes fatores e outros & necessario dispor de registros que
permitam determinar custos. v

ADMINISTRACAO DA OPERAGAO

Com ela & possivel obter operacao mais rentavel. Inclui aspectos variados,
como por exemplo:. . -

realiza planos de trabalho diarios e a médio e longo prazo,
considera o aumento da eficiencia dos implementos, eliminando
perdas de tempo,

usando. completamente a capacidade da maquina, e

regulando adequadamente os implementos, étc. '
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- ADMINISTRAGAO DE MANUTENCAO

‘Refere-se as tarefas rea1izadas para preservar e conservar adequadamente os
implementos e instalacoes. Manter em boas condicdes, recondicionar, realizan-
do,consektos menores, lubrificar a'maquiharia,~sio aspectos ‘da manutencao.

Geralmente os manuais de manutengao e operagdo da maguina trazem modelos de
acordo com as operacoes a serem feitas na mEquina e que devem ser registra-
das pelo operador.

A forma de ordenar um.quadro de registro e livre, dependendo da vontade do |
administrador ou proprietario da maquina; porén geralmente se deve incluir
os seguintes elementos em cada tipo de registro: : . ‘

CONTROLE DO TRATOR
- Marca e modelo.
- Nimero de fabrica.e/ou ordem.
- Data (desde - ate) |
' - Horas de trabalho.
- Combustivel consumido.
- Lubrificante consumido.
- Classe de trabalhos realizados.
- Consertos. '
- Observacoes.

REGISTRO DIARIO
‘ - Marca e modelo.

Numero de fabrica e/ou ordem.

Data. '

Leitura do horometro.

Quantidade de 0leo usado no motor. ‘

- Quantidade de lubrificante usado na.transmissib.'j' :

- Quantidade de combustivel usado.
- Observagoes. o :
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ELABORAGAO DE REGISTROS

-~

Consta abaixo um exemp16 de um quadro de manutencao de trator:

Os registros semanal e mensal devem ser resumos dos demais.
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'_ e © NORMAS A.S.A.E.

Para que um 1mp1emento agricola qualquer possa ser corretamente acoplado a
"tratores de diversos fabr1cantes, e necessar1o que reuna certas caracter1s-

i

' t1cas de padron1zagao

A sociedade Americana de Engenheiros Agricolas aprovou certas normas pelas
quais se rege a maioria dos fabricantes de equ1pamentos agricolas dos dife-

rentes paises.
NORMAS
Os padroes aproyados estabelecem dimensoes que permitem que qualquer imple-

mento padronizado seja acoplado a qualquer trator que tamben siga aos pa-
droes estabelecidos. '

" As normas estabelecem que a localizacio do-eixo de tomada de forga deve es-
tar dentro do limite de 3" (75mm) para a esquerda ou para a direita da linha
central ou média do trator. Que a velocidade de giro e de 540 ou 1000 rota-
coes por minuto, e no sentido horario.

1-4-15

CODIGO DE ASSUNTOS |

Outras re]agoes entre o eixo de tomada de forga e a barra de ‘tragao do tra-
tor sao mostrados na figura 1.

NTVEL DO TERRENO .

Ogtras caracteristicas da tomada de forca foram desenvolvidas na Folha de
Informagao Tecnologica correspondente (Tomada de Forga - Descrigao).
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As normas para a poZ‘La do trator expr1mem que a veloc1dade da corre1a e de-_
3100 pes por mmuto ‘com uma to]eranc1a aprox1mada de 100 pes que equwa]e

- a st 32 metr'os por minuto; a ]ar'gura m1n1ma deve ser' tal, que permita o -
~ uso de uma correia p]ana de 6" (150mm).de 1argura o
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ta do grao, assim como o0s res1duos de pa]ha 1nte1ros de tr1go e arroz, difi-

~ -ramento e poster1or decomposigao..

Impiemento empregado no corte de restos de cu]turé e limpeza de pastagens.
As plantas de milho e girassol que permanecem no terreno depois da colhei- ..

cultam a preparagao da sementeira. A rogade1ra 0s p1ca fac111tando 0 enter-

As ervas daninhas das pastagens, mesmo as sem1-arbust1vas podem ser contro-
ladas mecan1camente com o0 uso dessas’ maqu1nas. Lo

TIPOS :
Podem ser implementos montados, semimontados -ou de arrasto, com seus ele-

mentos cortantes, em numero variavel, dispostos sobre um ou varios eixos
verticais (fig. 1) ou horizontais (fig. 7).

REGULADOR DE ALTURA . -
. //,—CAIXA DE ENGRENAGEM

4 /r—COBERTURA

//’-CARDAN

BRAGO REGULADOR DA
ALTURA DE CORTE ;

UN1KO CARDAN
{CRUZETA)

PROTETORES

PROTETOR

. FACAS
<PORTA-FACAS . —

RODAS ‘—BARRA DE TRAGAO .

DESCRICAO
Constam de um rotor ac1onado pe]a tomada de forga do trator por meio de um

cardan.
0 rotor: possu1 facas (fig. 2) que g1ram 11vre e 1ndependentemente em wm ezxo

vertical (fig. 3) ou horizontal (fig. 7).
~ Ha rogadeiras com um, dois ou mais rotores.
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Facas

Sao de aco e sao fixadas
de tal maneira a um porta-
facas (fig. 4), que lhes
permite oscilar livremente,
a fim de que ao se achar
contra obstaculos, rodam
sobre si mesmas (fig.2).

sepoeccs BT

-.."m,

Nas figuras 5 e 6 mostram-se elementos de corte de diversas formas, pertencen-
tes a rocadeiras de eixo.horizontal. ‘
Na figura 6 se observa o eixo e a bucha em que sdo montadas as facas.

: iﬁ;{ﬁaMm%Ah’ t)

‘Fig. 3 °

EIX0O DO PORTA-FACA
PORTA-FACA

LKMINAS PREGADAS
E ABERTAS

" Fig. 5
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A figura 7 mostra uma‘rogadeira;de}ejxo horizontal.

As facas, que podem ser chamadas martelos,. neste caso'poﬂemAtambém.se cons-
- tituir de pedacos de correntes. ' ' '

gt oAt TGN AR AR e L S

Fig. 7

.~ Protetores ' . B : : : - B
Tem a finalidade de proteger o operador de entrar em contato com partes do
implemento em movimento, assim como impedir que 0 materia] cortado_pe]as fa-
-cas seja atirado com forga para longe da maquina. | |

 Transmissao |

A tomada de forga do trator move o cardan provido de juntas universais, que
rgira para]elamente_i diregao do déslocamento,'Mesmo'que,q_rogadeira:pdssua

rotor de eixo vertical ou horizontal (porém disposto transvérsa]meﬁte ao car-
‘dan), € necessario uma caixa de engrenagens. | . .

A caixa de engrenagens consta de um conjunto,de‘piphib e coroa imersos‘em ‘
oleo que multiplica o numero de rotagoes do eixo da tomada de'forgé (540 a -

1000 rpm), proporcionando -ao rotor 1500 rotagGes por minuto,lou,mais. '
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A transm1ssao pode constar também de correntes, correias e polias. Gera]men~

te se protege o conjunto com o uso de protetores.

Protetores
Na pratica, todas as rocadeiras possuem algum tipo de elemento ou mecanismo
que protege as partes mais fracas e caras de sobrecargas ou obstaculos impre-
vistos.
Os protetores mais comumente utilizados Sao 0s eixos fusiveis e as'embreagens
deslizantes. As transm1ssoes por correias em V tambem atuam como protegao,
impedindo excessos de carga.

OPERACAO

As rogadeiras de levante hidraulico sdao carregadas suspensas no trator.
As de arrasto sao autocarregaveis e possuem rodado, geralmente com pneus; as

semimontadas para o transporte podem suspender-se do terreno, tanto que, ao
“trabalhar, parte do peso repousa sobre uma ou ma1s rodas traseiras pneumat1-

cas ou de lona.

ALTURA DO CORTE _ .
Nos modelos de levante h1drau11co a regu]agem se realiza atraves do sistema
hidraulico de tres pontos do trator.

As maquinas de arrasto possuem dispositivos de acionamento mecanico (fig. 1)
(parafuso sem-fim ou macaco) ou hidraulico (cilindros de controle remoto)que
permitem subir ou abaixar os e]ementos de corte em re]agao a armacao que su-
porta o rodado. :

As rogadeiras semimontadas possuem uma combinagEO'doslsfstemas anteriores;
modifica-se a altura dos bracos do sistema hidraulico e do rodado em relacao
as facas.

NIVELAMENTO LONGITUDINAL

As rocadeiras devem ser n1ve1adas antes da sua operagao no sentido longitu-
dinal, ou seja, o da marcha. «

Nas integrais, de levante hidraulico, consegue-se o nivelamento modificando-
se o comprimento do terceiro ponto ou brago superior do trator. Nas semimon--
tadas, procede-se da mesma forma usada para regular a altura do corte.
Nas maquinas de arrasto o acoplamento pode realizar-se a diferentes alturas,
o que permite nivela-las longitudinalmente.
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NIVELAMENTO TRANSVERSAL |

Os implementos montados sobre os bragos do sistema hidraulico se nivelam
transversalmente a diregao de des]ocamento mod1f1cando a altura do brago
inferior direito do trator. o

VELOCIDADE DE OPERAGAO

‘As rogadeiras foram projetadas para serem operadas a velocidade padrao do

eixo da tomada de forca. Para modificar a velocidade de “deslocamento, mude
a marcha (caixa de_velocidades); nao modifique as rotagoes do motor. -

OPERANDO

Ao operar, o implemento deve funcionar com a Velocidade'adequada. Antes de
entrar no corte, devem alcangar-se as rotagoes por minuto recomendadas pelo
fabricante. Na figura 8 mostra-se uma maneira convenc1ona1 e conveniente de
rea11zar 0 corte em certos casos. o
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Comegando em um éxtremo, corta-se'sobre o contorno, formando assim as cabe-
ceiras que permitem os giros posterjores. De acordo com a largura do corte
da maquina e da maneira como ela € tracionada, diretamente atras do trator
ou sobre um lado (implemento de tragao excentrica), determina-se a largura
das cabeceiras. Se a rocadeira e.de tragdo normal, cortadas as cabeceiras
deixa-se um espagco de 6-8 1arguras de trabalho e faz-se o corte atraves da
area. Se a rocadeira & excentrica, pode ser conven1ente cont1nuar cortando
as margens. '
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PRECAUCUES

ANTES DE COI‘E{,‘AR A OPERAR VERIFI QUE SE 0S. PROTE'TORE'S E'STAO
CONVENIENTEMENTE COLOCADOS ‘ D
EVITE AS CURVAS FECHADAS QUE SOBRE'CARRE'GAM 0 CARDAN E, PODEM
PROVOCAR QUEBRAS.

Se os elementos de protegdo ou seguranga da rogadeira (eixo, TfusTvel , embrea-
gens, etc.) se rompem ou. patinam:

- pare totalmente a maquina, -
- descubra a causa, . S ‘
- reponha o eixo. . . S et s { ' ‘

_ OBSERVAGAO
0S EIX0S FUSIVEIS SAO CONSTRUIDOS DE MATERIAL POUCO RESI STENTE
PARA EVITAR A QUEBRA DE OUTROS COMPONENTES. AO SUBSTITUI—LOS
FAGA-0 COM OUTROS DE IDENTICAS CARACTERISTICAS. |

MANUTENGAO
Consiste em engraxar, verificar o nivel de oleo da transmissao, limpar o
implemento e observar se ha pecas soltas ou em falta.

f =
RESUMO

de levante hidraulico
semimontadas

{ ' ' 'gpentraZ‘
TIPOS : de arrasto\ . .suinico

_horizontal
\~verttcal

eixo do rotor

ro ‘ Zongztudbnal
Lvezamento/vransversal

‘ : , regulagens\h
' Ltur d orte ’

OPERACHO . J : a ae ¢

A veloctdhde padrao e constante da

tomada de forga

AR - , , Zubrzficagao

- MANUTENGEO aperto de componentes
euidado com os pneus
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Implemento de acionamento hidraulico e montagem.dianteira ou traseira; empre-
gado na carga e descarga de materiais, bem como no deslocamento dos mesmos,
a pequenas distancias.

Suas aplicacoes numa propriedade agricola sao multiplas: carregamenfo_deAes-
terco, manejo de fardos, alimentacao de debulhadores, abastecimento de fer-
tilizantes a granel para maquinas distribuidoras, movimento de tanques e im-
plementos, etc. Nas figuras 1 e 2 se observam dois tipos diferentes, existin-
do gfande diversidade de modelos adaptaveis aAumé ou mais operagoes diferen-
tes. ' '

Fig. 1 Fig. 2

DESCRIGAO

Diferenciam-se trés componentes fundamentais:a cagamba, 0 sistema de levante

e _acionamento, € 0 chassis.

CACAMBA _

As formas mais simples sao semelhan-
tes a um meio tambor de Gleo cortado
no seu comprimento maior (fig. 3),
pddendo estar dotado de dentes que

se projetam na diregao de avango e.
facilitam o carregamento. Existem
modelos de capacidades diversas.
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Alguns tipos sao como grandes rastelos de dentes retos em nimero variavel
(fig. 4). Outros. constam de bfagos'inferiores e superiores (fig. 5) que se
fecham entre si para abragar o material a carregar (troncbs, barris). Tam-
bem podem consistir de um modelo simples (ex: gancho). Neste caso, a amarra-
¢do do material se realiza por meio de cordas e/ou correntes. R

Fig. 4 | . Fig. 5

- ACIONAMENTO | 4 A
0s modelos mais antigos'empregam'ligas, polias e cabrestos, para levantar
as cargas. Os atuais possuem dispositivos hidraulicos. 0s sistemas hidrauli-
cos empregados podem possuir seu proprio carter, bomba, pist6es'e caixas de
valvulas direcionais, ou utilizar o oleo, bomba e comandos do trator.

0 funcionamento dos pistoes hidraulicos & igual ao dos empregados nos outros '
implementos agf?éolas; porem podem ser de maior diametro e percurso('Deviqd '
a isso, pode ser necessario empregar maior quantidade de oleo, devendo-se
consultar os manuais do operador do implemento e do trator.

Os pistoes empregados podem ser de agao simples, ou dupla agao, neste ultimo
tipo, ao abaixar a cagamba, dispoe-se de pressao hidraulica. O primeiro e u-
til em tarefas diversas, tal como comprimir o feno carregado em carretas pa- .
ra o transporte. ' ‘

CHASSIS _ :
Constituida de ago de varias formas: barras, canos ou tubos, etc., em-geral
- reforcados. ' '
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MONTAGEM

F construida para adaptar-se a todo tipo.de tratores agr1co]as de rodas ou
esteiras, podendo ser para montagem d1ante1ra ou trase1ra

A montagem na frente do trator facilita a operacdo da pa carregadeira e per-
mite a realizacao de outras tarefas de tracao sem ser desmontada. 0 inconve-
niente € que se sobrecarrega em peso o eixo dianteiro e os mecanismos da di-
recao. |

ACESSORIOS

Este implemento facilita a realizacao de diferentes tarefas, com economia de
tempo e mao-de-obra, permitindo o uso de diferentes atessorios: elevador pa-
ra cargas, rastelos, pingas ou grampos, carregadores, escavadeiras, etc.

TAMANHOS

0 tamanho das pas carregadeiras depende do volume da cégamba, assim como do
peso capaz de levanta-la a altura maxima e o tempo empregado em alcangar a
altura maxima com toda a carga. ' _

A capacidade do trator para operar uma pa carregadeira e determinada por seu
sistema hidraulico e o peso total do implemento, e sua carga maxima.

OPERAGAO

A operacdo do implemento exige o uso de lastros que deem equilibrio ao con-
junto trator, pa carregadeira e aderencia as rodas motrizes e de direcao do
trator. '

PRECAUGDES |

NO TRANSPORTE, A CA(AMBA DEVE ESTAR A ALTURA DO TRATOR.
EVITE OPERAR EM DESCIDAS PRONUNCIADAS E NAO SUBINDO LADEIRAS.
EVITAR CURVAS RAPIDAS E TRANSITAR A VELOCIDADE MODERADA:
AJUSTAR A BITOLA DO TRATOR PARA DAR-LHE ESTABILIDADE MAXIMA.
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MANUTENGAO

Lubrificar, Timpar e revisar o 1mp1emento ‘em busca de partes soltas -ou.passi-

'_ veis de quebras; observar possiveis vazamentos de oleo. i
Volte os pistoes para dentro dos cilindros ao estacionar o tratof, bara evi-

’ tar a.oxidagao dos pistoes, o que ocasiona danos. aos retentores e aneis..

OBSERVACAO B B o
Consulte o manual do operador da pa carregade1ra e-do
trator.
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Implemeﬁto destinado ao transporte de materiais diversos, proprios da explo-
ragao agropecuaria.

TIPOS _
Existem de dois eixos (fig. 1) e de um eixo (fig. 2).

Fig. 1 - ‘ - Fig. 2

De dois eizos. 0 eixo traseiro & fixo e o dianteiro & movel e este
permite as mudangas de diregao. E facil de se acoplar a qualquer trator e
0 peso'da carga se distribui sobre o rodado do implemento. Na colheita de
cana-de-aglicar se empregam carretas de guardas altas (fig. 3), que sdo uma
variacao do tipo anterior. ' ' '
Existem'dispositiVos de:acoplamento que permitem fransferir parte da carga

a0 eixo. traseiro do trator, para conseguir maior aderéncia ao terreno.
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CARRETA

= De um eizo. Transferem parte do peso ao trator, melhorando-a sua
aderenc1a ao. terreno e, portanto a capacidade de tragao com 0 que se d1m1--

‘nui a pat1nagem dos pneus.

PRECAU(_;AO , .

0 USO DE CARRETAS QUE TRANSFEREM AO TRATOR EXIGE A COLOCAC’AO DE
- LASTROS DIANTEIROS, NO TRATOR.

CONSULTE O MANUAL DO OPERADOR.

Podem estar dotados de amortecedores, espirais e outros elementos de suspen- |

sao, ou ser rigidos, dependendo do uso a que se destina o implemento.

DES CARGA .
Algumas carretas possuem dispositivos que fac111tam a descarga a grane] dos

" materiais. Existem d1ferentes metodos:

Inclinagdo da plata-
forma para tras ou para um lado
(fig. 4) por efeito do proprio
peso da carga ou atraves de pis-
toes hidraulicos de controle re-
moto e acao simplés.‘ |

Fig. 4

Descarga por gravidade por uma porta ou tampa localizada no piso
da carroceria. Sistema generalizado na colheita de cereais menores. )

- Bmprego de transportadores, de lona, ou mais comumente de parafu-
so ou helice sem~fim, como no caso de distribuidores de forragem.

C© 1979
CINTERFOR
SENAR




® 197

CINTERFOR .

SENAR

 l!iI:I!!l

lNromAcAo TECNOLOGICA: - - | REE.:FIT-o 045 |3/4
‘ ' CARRETA | S .

.-0u ripas

Deslocamento de um estrado movel constituido por correntes e barras
de forma similar ao das miqujnas_estercadeiras.

ACESSORIOS | - : o |
Ha diversos acessorios, dentre eles se destacam os sistemas de luzes requla-

" mentares

e as guardas altas que fac1l1tam 0 transporte de produtos a granel

(forragem).

OPERAGAO

A operacgao da carreta depende do tipo e trabalho para 0 qual fo1 projetada:
deve-se respeitar as velocidades’ de transporte, o peso das cargas para as

quais foi constru1da e a altura do carregamento, por motivos de seguranga
(altura do centro de gravidade) e de regulamentacoes rodoviarias.

OBSERVACAO
Todas as carretas devem ser acop]adas na barra de tracao do trator.

PRECAUGCOES

NAO EXCEDA AS VE‘LOCIDADE’S RE’COME‘IVDADAS .

IV/TO REALIZE CURVAS OU VOLTAS FECHADAS.

AO TRANSITAR EM ESTRADAS, USE A TRAVA DE PEDAIS DOS FREIOS PARA

_ QUE‘ OPEREM SIMULTANEAMENTE.

RESPEITE 0S REGULAMENTOS DE TRANSITO NO QUE SE RE‘FE‘RE‘ A LUZE'S

' SINALIZAGAO, ALTURA DA CARGA ETC.

NAo DEBREIE O TRATOR AO DESCER UMA LADEIRA.

OBSERVACAQ

Nao empregue o bloqueador do d1ferenc1al nem a dup]a tracao em
estradas ou a a]tas velocidades de marcha.
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MANUTENCAO

Consiste na 1ubr1f1cagao, limpeza, 1nspecao periodica por partes soltas e/ou

danificadas ou em falta, e o cuidado do rodado.
_ Consulte o manual do operador_no que diz respeito a:

- tipos de lubrificantes,
- intervalos entre lubrificacoes, e
- pressao dos pneus.

© 1979
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Implemento utilizado para a distribuicao de fertilizantes granulados ou em
po, em quantidades por unidade de superficie (quilos por hectare) uniformes
e detemminadas.

Podem constituir um implemento isolado ou uma parte de maguinas mais com-
plexas que realizam miltiplas operagoes combinadas, como: preparagao de se-
menteira, semeadura, adubagao e aplicagao de herbicidas e/ou inseticidas,
etc., ao mesmo tempo.

TIPOS
A adubadeira pode distribuir os fertilizantes no terreno preparado e,

- ser incorporado por outro impleménto (grade), preso na parte
anterior, ou

- ser coberto em uma operagao diferente, ou

- ser deixado sobre a superficie.

A aplicacao pode tambem se realizar num cultivo denso (trigo) ou numa pas-
tagem natural, caso em que & chamada adubagao em cobertura. Nos exemplos an-
teriores, o produto e distribuido uniformemente sobre o terreno e nao e in-
corporado pela propi'ia maquina, que pode chamar-se adubadeira a lango. A fi-
gura 1 mostra as partes de uma destas maquinas.

TAMPA = '
D

/ EPOSITO
Z

i
REGULAGEM .
SEM RoLAENTO #
INDICADOR ,/ CENTRAL , ROTORES
¢ -

CATRACA

——— = - — e T e o

ART I CULAGAO
ROLAMENTO

~ .
ALAVANCA DE REGULAGEM

Fig. 1
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Outros tipos de maguinas que espalham a lanco sao chamadas centrifugas, ge-
ralmente de levante hidraulico e acionadas pela tomada de forca, ou ainda,
maquina de arrasto acionada por suas proprias rodas. A figura 2 mostra o me-

canismo de distribuicao de uma adubadeira centrifuga de levante hidraulico
para tomada de forga.

DEPDSITO

DISCO DE
REGULAGEM

AGITADOR \ ALAVANCA DE REGULAGEM

OBSERVAGAD N .
As adubadeiras centrifugas podem também ser empregadas em certas

semeaduras (arroz, pastagens, sementes pelet1zadas), ou para apli--

car produtos quimicos (calcario).

Entre as centrifugas incluem-se as pendulares, que possuem um tubo espalha-

dor que dirige o jato de produtos descrevendo um leque ou semicirculo (fig.3).

© 1979
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ADUBADEIRA

ALAVANCA DE
REGULAGEM :

SUPORTE_DE . +(0
TRES PONTOS ,
DISCO DE
REGULAGEM

Algumas adubadeiras, que distribuem o material em toda a largura da mEquina,
estao equipadas para realizar a distribuigdo em faixas e sao empregadas nas
semeaduras em linhas, em combinagao com acessorios para incorporar e tapar '
o produto. Sdo denominadas adubadeiras de aplicagdo localizada ou em faizas.

DESCRIGAO

Todas as maquinas constam de depo'aito, elementos revolvedores, sistemas de
alimentagao e dosificagao. Algumas possuem elementos para a aplicacao em fai-
xas . . | N

3 Deposito. Geralmente
construTdo em chapa metilica e
ultimamente com materiais sin-
teéticos (fibra de vidrio). Pode
possuir forma.tronco-conica nas
maquinas centrifugas. Nas restan-
tes pode ser tdo largo como a
propria maquina.

A fig. 4 apresenta um corte ou
secgao das maquinas centryfugas.
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Os fertilizantes em geral sao corrosivos e atacam os metais.

Por isso e importante a facilidade de limpeza das partes da maquina que tem
contato com o produto. Na figura 4 se observa o corte de um deposito com fun-
do desmontavel para a limpeza. R '

Revolvedor. 0s reVolvedoEes,'também chamadds'agitadores, tem por
objetivo evitar a formacao de aglomerados do produto e condensamentos, para
se alcancar uma alimentagao continua e uniforme do sistema de distribuigao.

Podem ser dois semi-eixos de acionémento individua]'comandados pelas rodas -
e providos de estrelas de chapa, ou pedacos de vareta‘en forma de dedos.

Na figura 5 se observa um
tipo de revolvedor dos
mais comuns.

Nas figuras 2 e 3 se mos-
tra o comum em maquinas
centrifugas.

ABERTURA DE .

SATDA ~
~ DOSADOR

Fe.s | @

Dosadores. Diferentes mecanismos de medicao -empregam-se com a
finalidade de se conseguir distribui¢do uniforme, em diferentes condigoes,
de um mesmo produto e com diversos fertilizantes. '

Os mais comuns se constroem com pratos transportadores ou discos, que giram
acionados pelas proprias rodas do implemento e com aberturas ajustaveis que
determinam a quantidade de fertilizante que sai’ da mEquiha. '
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\ALI MENTADOR
" .- TIPO ESTRELA .

Fig. 6

Mandos. As aberturas sao comandadas por uma ou mais alavancas que
se movem sobre quadrantes graduados, (figs. 7 e 8). No caso da figura 8, a

mesma alavanca tambem permite 1nterromper a saida do produto nas cabeceiras
da area.
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Outras maquinas, por meio de : \\\ . s ‘~>>§>,§§t: |
uma embreagem nas rodas, . ] o o NN ::t>§=:
desconectam a agao dos orgaos NN\ / . \f*\\\\\\\ .
de alimentagao, interrompendo = - N5y ' T~
a saida. o . _ ’ o
Esta embreagem e acionada pelo | VARETA R L - |
operador, do seu assento no N DOSADOSA ‘ - © o
trator, por meio de uma corda. o Nt
| o A “PINO DE_
) \, PEGULAGEM
o N a%
S I\
S . \'

Fig. 8
Chassis. A maioria das maquinas contam com um chassis que supor-

ta o peso do deposito. Quando a maquina possui sulcador, a armacao € mais
robusta e confeccionada com perfis de ago.-

0 cha$§is se projeta para.frente em um cabecalho ou bafra de ‘tra¢ao rematada
em acoplamento que permite diferentes alturas de engate para efeito da nive-
Tagao Tongitudinal.

Para tras, o chassis pode continuar-se em uma barra que facilita o engate de -
imp]ementos leves para tapar o produto (grades de dentes ou éorrentes) | .
A montagem dos semi-eixos revolvedores e pratos se realiza sobre rolamentos
de ferro fundido ou bronze.

TAMANHO . A
A largura util ou de trabalho das adubade1ras e dada pe]o tamanho do depos1to,-
com excegao das maquinas centrifugas.

0s depositos variam entre 2 e 4 metros de largura, com capacidade péra trans-
portar 120 a 150 quilos de fertilizantes por metro linear de trabalho. As ma-
quinas centrifugas, dependendo do tipo de fertilizante, cobrem entre 6 e 16
metros de largura. '
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MANUTENclo

E fundamenta] a ]1mpeza da maqu1na ao term1nar 0 traba]ho dev1do a agao
corrosiva dos produtos fert111zantes ’ . :
A 1impeza - comeca operando se a maqu1na ate esvaziar tota]mente 0 depos1to f~
e o sistema de distribuigdo. Em segu1da, Tlimpa-se a seco, empregando escova .

e pa]ha de ago e se remove o resto dos mater1a1s podendo se: empregar tambem
'far compr1m1do ) ‘ '

Terminada a limpeza, lava-se com dgua 3 pressdo, raspando-se as superficies
oxidadas bara concluir a limpeza depois-de seca, protegendo-Se as partes.ex-
postas com um produto ant1corros1vo ou uma mistura de oleo e querosene em
. | partes 1gua1s ’

A lubr1f1cacao de acordo com 0. manua] do operador e o aperto das partes
soltas completam a manutengao '

‘Para alguns modelos prov1dos de tubos de borracha recomenda -se ret1rar es-
sas partes e conserva las em lugares secos e proteg1dos do sol.

Em per1odos Tongos de armazenamento e conven1ente 11mpar 0 rodado pneumat1-
CO e para que nao suportem peso 1evantar a maqu1na sobre blocos
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PULVERIZADORES

S3ao implementos destinados a distribuir sobre os vegetais, em forma de uma

fina camada, parasiticidas (inseticidas, fungicidas, herbicidas, etc.) 1i-

quidos. Sao elementos eficazes para o controle de insetos, ervas daninhas e
doengas das plantas.

Outras fungoes dos pulverizadores, sao:

Aplicagao de herbicidas para a destruigao de ervas daninhas, de for-
ma total ou seletiva.

Aplicagdo de produtos desfolhantes antes da colheita, a fim de fa-
cilitar a colheita mecanica e estimular o amadurecimento dos frutos em cer-
tas culturas.

Aplicagao de produtos hormonais, com diferentes objetivos, que po-
dem ser: crescimento, aumentar a producao de frutos ou impedir sua caida
prematura.

Aplicagao de produtos que reduzem o numero de botoes florais que
se convertem em frutos.

Aplicagao de elementos nutritivos sobre a folhagem das plantas
(adubagao foliar). '

TIPOS DE PULVERIZADORES

Existe grande variedade de tipos e tamanhos de pulverizadores, que vao desde
pequenos implementos para serem carregados por um homem, nas costas ou no
ombro, passando por maquinas de aspersao tipo carretilha, ate pulverizadores
para montagem sobre trator ou para serem tracionados, providos de barras de
aspersao capazes de cobrir ou tratar faixas de 20 ou mais metros de largura.

Pulverizadores manuatis
Dentre os pulverizadores pequenos, podem-se distinguir, por seu funcionamen-
to:

- as maquinas intermitentes, e
- as maquinas de pressdo e jato continuo.
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Pulverizadores intermitentes liberam o produto em cada go]pe do

embo]o ou p1stao da- bomba (Ver figura 1)

CABO DA BOMBA

" HASTE DA BOMBA . ‘K:\\\
N . . V& . .
,,::?;> >

EMBOLO DE COURO_

PULVERIZADOR CASEIRO»DO TIPO INTERMITENTE

ORIFTCIO _

TUBO DE- SIFAO E BICO
TAMPA DO. DEPOS1TO -\
DEPOS ITO

"%7.0 bico do orificio, neste tipo de maquina, nao pode ser mudado ou regulado,
" porque a liberagdo ou gasto € constante, e tambem 0 & o tamanho de cada gota

. em particular.

Pulverizadores de jato continuo. Ao manter pressao constante, a
‘saida do produto pulverizado tambem & constante. Pode possuir bicos regula-
veis ou Jjogos de orificios diferentes que permitem regular o gasto, bem como

o tamanho das gotas aspergidas.

Na f1gura 2 mostra-se um 1mp1emento que consta de tanque ou depos1to bomba

de embo]o valvula ou torneira de controle, tubo e bico.

A pressao da pulverizagdo se mantém por bombeamento ocas1ona1

© a aspersao.

exige parar
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MANGUE IRA _

CABO DA BOMBA

_VALVULA DE
SATDA

ALGAS PARA -
TRANSPORTE
CILINDRO'DA . - .

EMBOLO DA BOMBA

. BOMBA . it
VALVULA DE

TUBO DE EXTENSKO
RETENGAD | ' :

PULVERIZADOR DE FLUXO CONTINUO
Fig. 2 '

. : ' _ALAVANCA DA

A figura 3 mostra um pulveri- pPERAcAO

zador costal. A diferenga

fundamental em relagao ao o

anterior, & que possui uma IR TAMPA

bomba de diafragma que- 0

operado? bombeia continua-

mente a fim de que a pressdo ,
VALVULA DE

de trabalho seja constante. - SATDA

I CAMARA DE AR

-4 AGITADOR

' DEPDS|ITO

~ "~<.BOMBA DE
\ ' DIAFRAGMA

TUBO DE EXTENSZO

Fig. 3
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PULVERIZADORES (Generalidades) -

MANUTENCEO

Apos empregar-se qualquer pu]ver1zador deve-se drenar os depositos e 1ava-
-los com agua Timpa. '

" As bombas de embolo podem requerer 1ubr1f1cagao Consulte 0 manua] fornec1-v
do pelo fabricante. ‘

OBSERVACAO ,
Quando um produto qu1m1co d1ssolv1do em um 11qu1do & levado por
uma corrente de ar, a operagao se denqm1na nebu1izagdo.
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Implemento empregado para espalhar esterco sobre a. superf1c1e do campo, com

economia de tempo e trabalho. t

0 esterco fresco ou fermentado (compdsto) e logo 1ncorb6rado ao solo, com

arado ou grade de disco, ou deixado sobre superch1e no caso de pastagens
: permanentes.

Pode se empregar tambem a maquina para a distribu1cao de outros produtos
volumosos como sao os materiais para correcao de acidez dos solos (calca-
rio) e corregoes humicas (palha). '

DESCRIGAO | o , _

E uma carreta dotadé .de mecanismo para espalhar o material e que consta de:
transportador, agttador e espaZhador. A flgura 1 mostra uma espalhadora,
em detalhes. ' :

- fl\ AG ITADOR
TRANSPORTADOR A
. . . . '\“‘ -

1.5-56

." CODIGO DE ASSUNTOS

* 'ESPALHADOR - .
\

Fig. 1

0 cardan un1do a tomada de forga do trator e/ou as rodas do implemento acio-
na os mecanismos de: d1str1bu1gao ' '




- INFORMACAO TECNOLOGICA: | REF.:FIT.. 048 [2/4
DISTRIBUIDOR DE ADUBO ORGEANICO

Transportador. £ uma rosca sem-fim, desmontavel, constituida de

elos, varetas ou ripas, e rodas dentadas que, ao girar, levam a carga para a
parte posterior do implemento.

Agitador. Consta de duas armagoes, de diametro diferente, uma su-

perior e outra inferior, que giram com velocidades diferentes e agitam o ma-
terial (fig. 2).

Espalhador. Tambem chamado distribuidor, & constituido por 1ami-
nas helicoidais, ou dois eixos providos de palhetas.

Deposito. Geralmente se combina madeira e chapa de ago na cons-

trucao do deposito. As dimensoes sao semelhantes em todos,os modelos de dis-
tribuidor.

FUNCIONAMENTO
As roscas sem-fim do transportador correm no fundo do deposito acionadas por
rodas dentadas, montadas em seus extremos. As rodas dianteiras do transporta-

dor s3o conduzidas pela corrente e as traseiras sao acionadas por um mecanis-:
mo de catracas (fig. 3).

© 1979
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0 brago alimentador se

regu1a para que avance 1, .
2 ou mais dentes da catraca R
em cada movimento de descar-ﬂf: 0\ \
ga. 0 conjunto & protegido . .. A
por um ou mais disboSitivos1hA
de seguranca: embreagem e
pinos fusiveis.

. Fig.3

TAMANHOS o | _ oL

0s volumes a aplicar sEo‘grandes,.geEa1mente Supéfiores'a 10 toneladas por
hectare. A largura de trabalho das-mEquinas, ou'seja' a superficie: sobre

a qual o material se espalha, var1a entre 2e 2, 50 metros, e € super1or a
largura real das espa1hadoras por efe1to do d1str1bu1dor '

TIPOS

Distinguem-se as ac1onadas pe]o eixo de tomada de forga das que recebem
movimento do rodado do implemento. ‘

REGULAGENS

Sao importantes as tensoes em que devem traba1har as correntes da transmi-
ssao e do transportador.

OBSERVACAO

Leia o manual do operador correspondente ao 1mp1emento e ajuste .
a tensdo das correntes de acordo com o indicado.
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Uuso

Devem ser evitadas as sobrecargas de material que excedam as recomendagoes
para cada maquina, porque compactam o'produto dificultando a distribuigdo, .

e sobrecarregam todos os sistemas e os pneus.

Observe as ve]oc1dades de traba]ho recomendadas pe]o fabr1cante. R

MANUTENQ/TO
Revisao e aperto de porcas e parafusos.
Lubrificagao.

Lavagem, que possa ser realizada com so]ugoes de ca], a fim de neutra11zar -

os acidos dos materiais em decompos1gao

‘© 1878
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Empregadas na preparagao do solo: contribuem para nivelar o terreno, reali-
zam destorroamentos, destroem ervas daninhas pequenas, aumentam a permeabi-
lidade ao ar e 3 agua, diminuem os espagos vazios deixados pelo arado.

Usadas para‘cobrir‘sementes_semeadas a lanco atras da semeadeira ou para in-
corporar ferti]izantes,superficiélmente, e também para favorecer a germina-.
¢3o em solos endurecidos apdos a semeadura. E implemento encontrado em todos

os estabelecimentos agricolas. - ‘ ‘ |

DE'SCRICIO : : _
Consiste num chassis constituido por barras transversais ao movimento do
implemento, munidas de dentes rigidos.

As grades de dentes sdo formadas por um numero variavel de segoes de11ar¥
guras compreendidas entre 1 e 1,50 metros cada uma, com dentes montados em
zigue-zague (ver figura 1).-

1.5-25

' CODIGO DE ASSUNTOS

- Fig. 1 - Secao da grade de dentes inclinaveis para transporte.

0 chassis, que nas maquinas antigas era de madeira e atualmente e feito de
ferro, pode ser rigido ou articulado. '
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0s dentes retos comumente, ou
curvos menos freqlentemente,
com sua ponta em forma de dia-
mante, em tamanhos variaveis,
15 a 22 an de comprimento,}se
fixam as barras por meio de seu
extremo roscado (fig. 2).
Acham-se distanciados numa mes-

ma barra, aproximadamente 20 cm
e alternando-se com os de barras
diferentes, de tal forma que o _ : . '
espacamento final € de 4-5 cm. | : Fig. 2 . .

A ammagao nas grades flexiveis & formada por traves laterais, unidas com gan-
chos que reunem as segoes. As segoes unem-se a.uma barra chamada cabecalho,
que permite o acop]amento do implemento. '

Para o transporte podem se fixar as Secﬁes sobre si, nas maquinas adaptadas
ao acoplamento hidraulico do trator. Os implementos de arrasto podem 1nverter4

-se ficando os dentes para cima, a fim de facilitar o transporte do imp 1emen-
to. ‘ " '

TIPOS | |
- De arrasto (fig. 1) ou de levante hidraulico. S C )
- Dentes fixos ou- de angulo modificavel. |
- Chassis rigido.ou flexivel.

MANUTEN(CAO

Consiste na revisao period1ca do aperto dos dentes nas barras transversa1s,
no afiar dos elementos rombudos e na substituicao dos excessivamente gastos
(curtos) ou partidos.
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1.5-27

Implemento usado na preparacao do solo, nivela-o, arranca as pequenas ervas

| daninhas, rompe a crosta superficial, permitindo melhor permeabilidade do

ar e absorcao das chuvas, afofa o terreno.
Utiliza-se também nos trabalhos de cultivos ou renovacao de pastagens per-
manentes. Sao adequadas para trabalhar em terrenos pedregosos e constan de

barras sobre as gquais dispoem-se dentes alternados.

TIPOS
Classificam-se em:

- levante hidraulico e de arrasto,

- pelo numero de secoes, que as compoem, e

- pelo tipo de dentes ou ferramentas que carregam.

A figura 1 mostra uma grade de dentes flexiveis de tipo de levante hidrauli-
co, constituida por uma so secao.

DESCRIGAO ,
Cada segao geralmente tem uma Targuravde 90 a 100 cm , podendo chegar a
270 cm e possuir 2, 3 ou 4 barras de fixagao dos dentes.

0s dentes sao longos e curvos, sEo'feitos_de aco de grande flexibilidade.
Uma extremidade € fixada no chassis; a outra extremidade carrega a ferra-
menta que trabalh2 o solo. "
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A figura 2 mostra uma forma de
fixacao comum em barras de
tipo tubular. ’

A figura 3 mostra diferentes
dentes: de pontas substituiveis
e inteirigas, assim como diver-

T

sas formas.

A figura 4 mostra pontas substitui- ‘_\,'rf ’

veis chamadas escarificadoras ou pas.

Flg q

As barras em que se fixam os dentes por meio de bracadeiras sao tubulares
(f1g 2) ou de chapa em U; acham-se d1stanc1adas entre si 50 a 60 cn e uni-
das ao chass1s do implemento. - ' '
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CBC : GRADE DE DENTES FLEXTVEIS

No chasszs se fixam patins ou desl1zadores

(ver f1gura 5) que regulam a profund1da-
de ‘de corte do implemento. '
- Quando, em lugar de patins, as maqu1nas
possuem rodas limitadoras, o implemento
,é;conhecido pelo nome de cultivador.

REGULAGEM o :

-A penetragao do imp]emento se modifica mudando a 1nc11nacao dos dentes.
AEntretanto em algumas grades se deve mudar o angulo de cada dente indi-
,vidualmente, de modo tal que todos fiquem com 0 mesmo angulo. ‘Em outras,
por me1o de a]avancas movem todas as barras que formam uma secao e, por-
,tanto, todos 0s dentes de uma so vez.

_ OPERAc.Zo ’ ‘ , |
’Sao maqu1nas que nao admitem a]tas veloc1dades de trabalho

, MNUTENCZO _ . _
: Consiste em manter apertadas as partes em repor as que fa]tam e em repa-
- rar rachaduras e desgastes. :

. Nao requerem 1ubr1f1cacao
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1.5-26

(Genera11dades TlpOS, Descrlgao)

E um‘impIemento empregado na preparagao do solo ‘para romper 0s torroes exces
<sivamente grandes, diminuir o tamanho dos espagos vazios, afofar o terreno
e destruir a vegetagao espontanea que cresce logo apos os.trabalhos de ara-
cao. Empregada antes de arar, serve para destruir os restos de cultura e fa-
cilitar o posterior enterramento durante a aragid.

‘TIPOS

- Pelo acoplamento podem se c1a551f1car em: de levante h1drau11co e de arras-
to. Entre as Ultimas existem com ou sim rodado. o »

Pela disposicdo de seus discos e o trabalho que realizam, agrupam-se em:

~ gradeg de apado simples, |
- grades de agao dupla, e

' - grades excéntricas.

GRADES DE AQAO SIMPLES .

‘ Possuem duas secoes dispostas na mesma linha transversal ao mov1mento com
igual numero de discos cada uma, porem co]ocadas de'forma oposta. Cada se-
¢ao consta de um numero de diséos;VariEve] entre 4 e 10-12, que removem a

- terra, a afastam do centro por isso, ehtre'as~seg6es fica uma faixa de te-
rra sem ser trabalhada. '

A figura 1 mostra uma‘grade’em posicao de trabalho.e em posicao de transpor-
te. ‘ : o |

Posigao de.trabalhp. - ' | , Posi;io de tfansporte'
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' CBC ' GRADE DE DISCOS

(Generalidades, Tipos, Descr1cao)

Algumas grades possuem uma enxada
que trabalha entre as duas secdes,
como. se pode observar na figura 2.

Fig. 2
GRADE DE DUPLA AGKO -
~ Constam de 4 secoes dispostas em pares, duas dianteiras e duas traseiras.

As segoes dianteiras sao dispostas da mesma forma que as grades de agao
simples (fig. 1), enguanto que as traseiras apresentam seus discos inverti-
~dos, ou seja, transportam a terra para o centro (fig. 3). Conseguem-se assim

que o terreno fique mais uniforme.

Também deixam uma faixa central sem ser trabalhada; todavia, quando o solo
fica nivelado, € menos visivel.

A figura 3 mostra uma grade de acao dup]a 1ntegra1 de 32 discos, na qua] ca-
da segao consta de 8 discos. ‘

24 [l ;5
ol AA
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~ (Generalidades, Tipos, Descrigao)

" pelo quenpodem ser classificadas dentre as,delacSo dupla..

- ra.

0.extremo maior fica na face externa de um disco e o menor na interna ou
~ concava do disco seguinte. Os rolamentos sao de numero variavel; abragam-se

GRADE EXCENTRICA _ o
Consta so0 de duas segoes, porem dispostas uma atras da outra e, portanto,

uma desloca a terra para a esquerda, e outra o faz em sentido contrario,

Seu nome (escéntrica) deriva do fato de poder trabalhar fora da linha media
da bitola do trator. Esta caracteristica a fez difundir-se rapidamente nos
pomares, pois facilita que o implemento trabalhe perto do pe das arvores.

Na agricultura extensiva se usam grades desse tipo, principalmente os-mode-
los pesados e extra pesados, na preparacao da cama para a semente. Tem a =

vantagem de deixar o terreno uniforme e nivelado, alem de ser de facil re-
gulagem e operagao. ' ' ' ‘

A figura 4 mostra uma grade excentrica para acoplamento no sistema hidrauli-
co de trés pontos do trator,-proyida de discos dentados em sua secao diantei-

Fig. 4

DESCRICAO
A parte fundamental € a que temos chamado segao e consta de: discos, eixo, -

rolamentos, separadores, etc. Os discos se montam sobre um eixo geralmente
quadrado, que os atravessa pelo centro.

0 espacamento entre distos & estabelecido pelos separadores ou carretéis.
Os carreteis possuem um extremo grande e concavo e outro menor e convexo. .-
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(Generalidades, Tipos, Descrigao)

aos carretéis e realizam a uniao com a armagao do implemento.

CARRETEL
~ ROLAMENTO AXIAL

EIXO QUADRADO . |
Q Fig. 5 PORCA -AJUSTADORA

Chassis. Formada por perfis de ferro soldados, constitui a arma-
cao de cada segao, a que se fixa o conjunto de um eixo com seus discos. Sua
'parté superior, em forma de bandeja, permite a colocacdo de corpos pesados
" (lastro) que aumentam a penetragao do implemento, dando maior profundidade
-ao trabalho.

Discos. 0 diametro varia entre 16" e 24", o que tambem determina | .
0 espagamento entre discos, que pode ser 6" a 12".
A largura de corte ou faixa trabalhada por disco esta em funcdo do diametro.
A concav1dade dos discos e var1ave1, correspondendo a maior concav1dade mais

 :penetragao e melhor trabalho.
A borda dos discos & afiada, podendo ser lisa ou cortada, e conseqdentemente

os discos serao lisos e dentados.

Estes ultimos dao ao implemento maior capacidade de penetragao no solo.
Pode-se empregar discos dentados nas segdes dianteiras e lisos nas traseiras,
ou serem todos do mesmo tipo. '
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_(Generalidades, Tipos, Descricao)

Limpadores. Pode-se equipar as grades
con limpadores de discos individuais, como 1lus®
tra a figura 6. Tem por fungao despfender 0 solo
e sua eficacia depende tanto do tipo de solo em
si, como de suas condigoes de umidade.

Rolamentos. 0 tonjunto de discos e separadores montados sobre um
eixo comum a todos e correspondentes a uma segao fixa-se na armagiao por
meio de rolamentos. Estes podem ser de metal antifriccao, ou de madeira du-
ra impregnada de oleo (ver fig. 5),ou serem rolamentos lubrificaveis, ou se-

lados como o ilustrado na fig. 7. Os rolamentos podem ser montados de diver-
sas maneiras. ‘

RESUMO
r— de levante hidraulico
om rodado
- de arrasto/c‘
\\\sem rodado
TIPOS <

- de agao simples (2 segoes em uma mesma linha)

- de agao dupla (4 secoes em pares e um atras do outro)

- excentricos (2 secoes em linhas diferentes)
\
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discos

separadores
rolamentos

' Partes fundamentais ¢
| - chassis
_ ’ - cabecgalho

DESCRIGAO # ' .

| | ‘ - limpadores

- rodas limitadoras de
J . profundidade

- rodas para transporte :
- bandejas para lastro : . '
L - enxadas emparelhadoras '

Acessorios
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(Uso e Manutencao)

AAprOfundiade de corte do implemento € determinada, em primeiro lugar, pelo
angulo que forma as secgoes com a direcdo de trabalho. Se os discos girarem
em linha paralela a de deslocamento, nao entrarao no terreno.:

Esta posicao & empregada para o transporte de 1mp1ementos de-arrasto despro-
vidos de rodas para tal efeito.

REGULAGENS

ANGULARIDADE o
0 angulo de trabalho se determina de acordo com as condigoes do terreno, as

~caracteristicas do solo, o tamanho dos torrdes desejados para a semeadura,

etc.

Existem varias regulagens que permitem a angulagdo das segdes.

A figura 1 corresponde a uma grade excentrica de mdntagem de levante hidrau-
lico. na qual, mediante o‘acionamento de umo alavanca, o operador, do seu
assento, pode modificar o angulo que a segdo dianteiraAe traseira formam com .
a diregao de movimento. ‘

-——’-/
71 ey
°
CEd
‘-‘I
&

Fig. 1

Em outras grades as segoes se regulam manualmente e atingido o angulo dese-
jado, trava-se o chassis mediante um pino de fixagao
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(Uso e Manutencao)

Tambem & comum o sistema de manivela, apresentado na fig. 2, para uma grade
de arrasto. 0 pistao hidraulico de controle remoto, disposto em substituicao
2 manivela anterior, permite as mudangas durante o trabalho, adequando-se as
" diferentes caracteristicas do terreno e & pratica freqllente em implementos
pesados.

Fig. 2

NIVELAcIo
Nas grades de arrasto consegue- se regulagem
modificando a altura de acoplamento da langa -
na barra do trator, conforme se observa na
fig. 3. Nas de levante hidraulico, gracas as
requlagens que permitem modificar o comprimento
dos bracos ou tensores do sistema hidraulico do trator, regula-se o implemen-

to longitudinal e transversalmente.

PROFUNDIDADE DE -CORTE _
f determinada pelo peso-da grade, o tamanho e fio dos discos e a regulagem
das secoes em relagdo a linha de deslocamento. '
Para aumentar a penetragao, adiciona-se lastro sobre as secoes e se propor-

ciona maior angulo de abertura.
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(Uso e Manutedgio)

Algumas grades de agao dupla e excentr1cas possuem roda> para o transporte
'que podem ser empregadas tambem para regular a profundidade de corte do im-
plemento Neste caso o eixo que suporta o rodado pode ser acionado por um
p1stao hidraulico de controle remoto, independente do que pode ser emprega-
do na regulagem das segoes. 0utras grades possuem rodas para ‘regular a pro-

fundidade, que nao sao. empregadas para 0 transporte do implemento.

'Quaiquer dos casos anteriores oferece a vantagem de poder gradear o terre-
no devidamente (com grande trava de corte) porem sem se aprofundar nele
mais do que o deseJado

‘l' uso

Sao empregadas para destorroar o solo logo apos o trabalho de aragao Pode
realizar-se uma sO operagao, ou mais de uma; neste Ultimo caso, as passagens |
sucessivas podem ser realizadas em diregoes transversais (cruzadas) entre

S30 empregadas tamben para:

- romper a crosta que pode formar -se logo apos as chuvas 1ntensas,
~ em solos argilosos, ‘

factlitar a germinagao de ervas daninhas que se destroem poste-

’ ] ‘riormente, com uma segunda passagem,

| - cortar ou picar restos de cultura (milho, sorgo) antes de arar,
-para facilitar o enterramento, e ’

manter o terreno livre de vegetagao competitiva, em pomares e
viveiros. ‘

- OPERACEO
Dada la grande quantidade de modelos, deve-se consultar 0s manuais de cada

maquina. Quando se empregam grades excéntricas, sempre se <eve girar para o
lado esquerdo, ou seja, para o lado em que as secoes estdo mais proximas.
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(Uso e Manutengao)

Para evitar delimitacao no
~terreno pelo ultimo disco,
pode-se dispor de um marcador
como o mostrado na fig. 4,
que os fabricantes oferecem
~ como opgao.

Fig. 4

TAMANHOS

0 tamanho € dado pelo numero de discos, assim como pelo diametro, concavida-
de e espagamento entre eles. De tudo isso e da largura de corte resulta a
largura Util da maquina que, para implementos individuais, nao pode exceder
de 4,50 metros.

Em casos de grandes areas e terrenos nivelados, quando se dispoe de tratores
de grande potencia, pode-se unir varias grades de discos em grupos.

MANUTENCAO

Reduz-se em revisar diariamente'o aperto de parafusos e de pegas, assim como
realizar a lubrificagdo periodica.

Ao termino da temporada de trabalho, recomenda-se lavar e repintar o implemen-
to, banhar os discos com uma camada de 0leo usado ou outro elemento anti-cor-

-“rosivo.

© 1979
CINTERFOR
SENAR



‘@ 1970
CINTERFOR
SENAR

CODIGO DE ASSUNTOS

1.5-25/7

CBC . GRADES (Aplicagoes e u§o)

. INFORMACAO TECNOLOGICA: . REF. :FIT. 053 |1/3

Ha d1ferentes métodos ou formas de realizar esta operagao. Todos e]es tem
em vista poss1b111tar um trabalho adequado, rap1do econom1co ‘com o mini-
mo de esforgo fisico para o operador.

Pode-se repetir a operacao de gradeacao ou discagem: duas ou mais vezes num
mesmo terreno, em direcoes perpendiculares entre si (cruzadas), com 0 mesmo

'1mp1emento ou diferentes tipos de grades

Um trabalho de gradagem convenientef

nivela o terreno,
‘conseque o destorroamento desejado,
elimina ervas daninhas,

diminui os grandes espagos vazios, e
nao deve deixar sulcos ou camalhoes.

METODOS

0 método de gradeacdo a aplicar depende:
- do tipo de implemento e seu tamanho,
do tamanho da propriedade,
- da cultura a implantar,
do estado do solo, e
do ‘tempo disponivel.

As formas dgﬁgradear mais comumente empregadas sao chamadas:\em'contarno e
em faizas. | '

CONTORNO
Sua maior virtude e a economia de tempo A qualidade do trabalho nao e boa.
Adapta-se a grandes propriedades. ' C

Consiste em dar voltas, comegando pelo per1metro e da1 para 0 centro, ou
do centro para as bordas do terreno.
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CBC GRADES (Aplicagoes e uso)

- 0 sentido das voltas pode ser horario ou anti- horario, com 1mp1ementos r1g1-‘
dos ou flexiveis, ou discos de acao simples ou de dup]a acgao. Com grades ex- .
centricas de discos, o sentido dos giros e determinado pelo angulo das segoes

50 traba]ho e deficiente nos espagos em que a trajetoria do 1mp1emento nao e
-retilinea, porque os discos modificam o angulo que forman com a d1regao de
lf desIocamento (fig. 1). Por outro lado, o implemento € forgado por efeito da

~tragao lateral.

- Para evitar a deficiencia acima mencionada, pode-se levantar a maquina (im-
plemento de levante hidraulico o semi montado), ou diminuir 0 angulo que as
segoes formam entre si (implementos de arrasto) nos cantos do terreno. |
Neste caso, ao terminar o trabalho, gradeiam-se as diagonais nao trabalhadas
(fig. 2).

Qualquer que seja o caso, o trabalho n3o & uniforme na profundidade, nem o
terreno fica totalmente igual.

EM FAIXAS ' .
Consiste em subdividir o terreno em zonas regulares, chamadas faixas, de for-

ma mais ou menos retanqular, deixar cabeceiras sem trabalhar, e percorrer no-

“vamente o quadrilatero, girando sempre para a direita ou para a esquerda (fiq.

3).

© 1979
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O - L /GIRO
b N : : ~ LIMITE DO
: { TEBRENO
‘ ‘ { CABECEIRA F_ig. 3 ~ CABECE1IRA

As cabeceiras podem ser traba]hadas ao se terminar o trabalho nas faixas.
Consegue-se um trabalho uniforme e conveniente. Tem a desvantagem de ser
menos eficiente no uso do tempo dado as curvas fechadas nas cabeceiras.
E praticavel com todo o tipo de implementos; os de levante hidraulico sao,

porem, mais adequados.
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, z _
$30 os 1mp1ementos mais amp]amente usados para o preparo 1n1c1al ou romp1- -
mento da crosta do. so]o na preparacao de solo para o p]antio

Cortam, separam e revolvem a camada superficial do sd1o Enterram, assim,
plantas e residuos, facilitando a decompos1cao e 1ncorporagao ao terreno,
_'alem de aumentarem a aragao do solo. ‘ ‘ ' '

TIPOS .
Classificam-se em dois grandes grupos, de acordo com os e]ementos emprega-'
_ ';dos no corte e revolvimento do solo. Eles sao: o
' . B ' arados de relha e aiveca
| ' ; arados de discos A

RABICA

TRAVESSA

ENGATE

CODIGO DE ASSUNTOS

NG AIVECA
N
' .
[T9]
_ DENTAL
_ COSTANEIRA RELHA
' Fig. 1 - Arado de aiveca para tragao animal,.

chamado comumente "arado de rabigas"

Fig. 2 - Arado de do1s discos para tracao mecan1ca e de ]evante
hidraulico. ‘ '
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- Estes implementos foram projetados para tragao mecihiéa'ou animal, e em'mﬁia
tos tamanhos. O tamanho de um-arado esta en fungdo do ndmero de elementos
(discos ou aivecas) que possui. Ha arados com um. elemento dois tres e co--'
mumente até oito aivecas ou discos. '

Os arados construidos para tragdo mecanica, de acordo com a montagem, sio: =

- de levante hzdraulzco acop]am-se a0 sistema h1drau]1co
de tres pontos, ‘ _

- gemimontados: o trator alem de rebocar, carrega parte
do peso do arado, e - I )

- de arrasto: rebocado pelo trator, sustenta todo o peso
em suas proprias rodas. |

Estes implementos sao projetados para revolver o solo para a direita do cor-
te na direcao e sentido da marcha. Em alguns casos os arados podem revolver
para a direita ou para a esquerda, alternadamente Nesse caso chamam-se ara-
dos reversiveis.

Os primeiros sao chamados fixos ou normis.

Os arados reversiveis de discos possuem um mecanismo que permite girar os
discos de forma a revolver a terra para a direita ou para a esquerda.

0s arados reversiveis de aiveca possuem elementos direitos e esquerdos, mon-
tados sobre uma mesma armagao. 0 operador seleciona quais destes operarao ao
iniciar cada sulco.

COMPARACAO DE ARADOS _ :

Todo tipo de implemento possui vantagens e desvantagens e sua- selegao, em

Ultima instancia, depende das condigoes particulares de cada estabelecimento:
3rea a trabalhar, tipo e classe de so1bs, tempo disponivel, umidade do terre-

no na epoca da aracao, pedregosidaqe;'Culturas a desenvolver e outras consi-

deracoes.

0 quadro que segue estabelece algumas comparagoes entre aradqs_de aivecas e

. de discos.
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Revolvimento do solo

Enterramento de residuos

Penetracao em solos secos e duros _
Aptidao para trabalhar solos pedregosos
Corte de canas e raizes lenhosas
‘Necessidade de afiar elementos de corte

Ao bater em obstaculos (pedras e troncos).

Aivecas Discos
Muito bom Regular
Muito bom Regular
‘Regular | Muito bom
Pouco apto. Apto
Nao corta Corta
Sim  Afia tra-

' “balhando -
- Trava

‘Roda por cima
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Consta de elementos ou partes que realizam o corte vertical'(l&mina) o cor-
te horizontal (relha)e o revolvimento (aiveca), com a consequente fragmenta-
¢ao da parte de terra trabalhada.

Cada jogo de“e]ementos e rigidamente montado sobre uma bega chamada haste;

e constitui uma’ segao As hastes vao enca1xadas no chassis. que, terminada
num engate (cabegalho) perm1te 0. acoplamento do 1mp1emento ao elemento de
raqao (trator ou animal). ‘

PARTES DO ARADO

. 0s elementos basicos que constituem um arado podem se observar na figura 1.

CHASS.'S ’ PARAFUSO DE REGULAGEM CORDA PARA ACIONAR 0 LEVANTE
. Ve - " MANIVELA PARA REGULAGEM
DE PROFUNDIDADE
RODA DE SULCO

ENGATE

1.5-21/2

CODIGO DE ASSUNTOS
.l
(=4
o
b4
-4
bud
>
w
m
P
>

veeA N\~
AIVE \ —_— PONTA. -

ASA DA RELHA : DE RELWA

. v Fig. 1 - Arjadd de arrasto para traqé'o“heciniéa, de quatro s_egb'es;

Pode-se chamar segao de.um arado a cada elemento composto de haste relha,
aiveca e 1amina Por 1sso se fala de arados de l 2, 3.e ate 7- 8 secoes

A haste & o elemento de juncao das partes e de l1gagao ao chassis e o im-
plemento & puxado por meio deste (ver figs. l ‘2 e 3).

A lamina que na figura 1 € um disco plano pode ser tambem uma simple lami-
na plana. Qualquer que seja o tipo, tem por funcao real1zar 0 corte verti-

cal. Nas f1guras 2 e 3 se observa a posigao relativa da 1am1na em relagao
a ponta da relha. ' R
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Fig. 2 . - Fig. 3

Ha laminas circulares, com o bordo recortado, que facilitam o corte.

A relha corta horizohtalmente'a parte de terra e comega a separar o solo que
a aiveca revolve. ' - .

RELHA . .
Possui uma borda cortante que realiza o corte horizontal e & sua forma que
facilita a penetragao do arado.

Uma relha sem fio exige'um‘maior esforco de tracao e dificulta a penetraqSo '
do terreno. |

A relha permite a penetracao ou suc¢ao vertical e horizontal: .

- 8sucgao vertical: a ponta da relha fica dirigida para baixo.

- suegdo horizontal: a ponta da relha fica dirigida para a terra,

sem arar.

A succao vertical permite a penetracao e manter'uma profundidade.constante de

aragao. .

A succgo horiiontél ou lateral faz com que a largufa do corte da relha seja
constante e correta. Nas figuras 4, 5 e 6 mostra-se a largura de cortes e

as sucgoes de uma relha.

© 1978
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L:

SUCCAD LATERAL e

SUCCAO VERTICAL 3 o ’ \!succko VERTICAL

Fig. 4 N Fig. 5

‘As relhas sao construidas em diferentes tamanhos, que expressam em polegadas
a largura de terra que cortam. Os tamanhos ou larguras de corte mais comuns

sao: 10, 12 14 e 16"

A relha se desgata, e com isso se mod1f1cam as sucgoes A operagao de af1ar )

._q.-_

I

|
1-LARGURA DE CORTE

Fig. 6

ou estirar as relhas requer um ferre1ro experimentado que lhes rest1tua a

forma (succoes) e fio originais.

- Algumas relhas sSo de,ponta removael, 0 que permité}a'substituigio por novas.

AIVECAS

A-gleba de terra Ja cortada € revolvida ou rebat1da a fim de ser fragmentada,
ﬁpulverizada e enterrar a vegetacao existente, por efe1to da agao da aiveca.

Existem diversos‘tipos de aivecas que se adaptam ao trabalho em diferentes

solos e condicoes. Nas figuras 7, 8, 9 e 10 se- observam algunS'tins,

Na figura 7 se observa uma ajveca -
que se adapta a diferentes solos.
E chamada de "aplicagao geral”.

Na figura 8 uma aiveca de ablicacio
'geral, porem para maiores velocidades
de trabalho. ’
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A figura 9 mostra uma.aiveca conve-
niente para trabalhar em solos muito
' pegajosos que se aderem a mesma.

A figura 10 mostra uma aiveca proje- .
~ tada para:trabalhos de rompimento,
- ou seja, a primeira arada de um campo
':natural.: | ' '

‘© 1979
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A regulagem do implemento & necessaria para o correto funcionamento do equi-
pamento arado-trator, assim como para se obter uma adequada qualidade de .

aragao com o menor custo p0551vel

Consegue-se uma boa aragao quando h5‘completé cobertura dos restos vegetais,

areas uniformes e desmanchadas, bem revolvidas, sulcos retos e paralelos de
profundidade constante. ' '

REGULAGEM DO ACOPLAMENTO _ _ .
A regulagem do acoplamento consiste em fazer que coincidam a linha de tragao
do trator com a linha de res1stencia do arado estando ambos no sulco em po-

sicao de trabalho

A linha de tragao do trator e definida por dois pontos: o ponto medio do eixo
traseiro (A) e o central da barra de tragao (B) (fig. 1).

A linha de resisténcia do arado definida por dois pontos e a que une o cen-
tro de resistencia do chassis (C) e passa pelo cabecalho do arado e o ponto
de acoplamento (D) (fig. 2). ~

A OI OOrO 4
| |

A.Aé

Fig. 1 - Linha média do trator
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Se o arado tem nimero par de elementos, o centro de resisténcia € un ponto

~imaginario equidistante dos centros de resisténcia individuais dos dois ele-
mentos centrais. Ver figuras 3, 4 e 5. '

{ . ,
- LINHA DE TRACAOD

CENTRO DE |
RESISTENCIA

: T
LARGURA "
i. DE .
ICORTE

Fig. 3

Na figura 6 se observam um trator e
um arado perfeitamente regulados e a
relacao entre a larqura de corte do
“implemento e a bitola do trator.

Quando a bitola do trator e diferente
da larqura de corte do arado, deve-se

corrigir a bitola.

" Se nao for possivel modificar a bitola,
regular-se a o implemento por meio da
régua (fig. 7), de tal forma que todos
os pontos fiquem sobre uma mesma lihha :

- reta.

Na fiqura 6 observamos, de cima, a

reqgulagem.

CENTRO OE |
RESISTENCIA

LINHA DE TRAGAO

RN

- —————

Amriina 1

[LARGURA _|
'DE CORTE '

Fig. 4

LINHA DO SULCO

CENTRO DE
RESISTENCIA

. _
FLINHA DE TRACAO

LARGURA
'DE CORTE

Fig. 5
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W

Fig. 7 ;1A‘bito1a € menor que a 1argura de'corte do arado.

A figufa 8 mostra, em vista lateral, que os pontositambém devem encontrar--
-se em uma mesma linha reta. o

e NA- T D

"REGULAGEM-DE NIVELAGAO

0 chassis do arado deve estar nive]ado,isto é;pafale]o ao plano do solo. |
A nivelagao deve ser longitudinal e transversal, e para isso se recorre
as manfve]as de nivelagdo e aos parafusos de profundidade.

o Nivelagao longitudinal: o arado nivelado no comprimento, ou seja; :
~visto de costas. '

Nivelagdao transversal: nivelado na largura, ou seja, visto de trids
para a frente. ’
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ARADOS DE LEVANTE HIDRAULICO: REGULAGEM

Ajuste da bitola: consulte o manyal do operador do imp]emento e

.- aJuste a bitola dianteira e traseira do trator nas dimensoes recomendadas.

AJuste a Zargura do corte: a borda interior do pneu traseiro do

'fi trator deve co1ncidir com a asa da relha, ‘ém'uma mesma linha reta para]ela
*;:a direcao de marcha (ver fig 9).

~ Para conseguir essa linha,
. desloca-se o arado sobre a barra
" acotovelada que se observa na

fig. 9,

Regule a profundidade de aragdo: pode-se a]cangar por meio de

rodas reqguladoras do arado nos de arrasto e semimontados, ou med1ante 0 Sis~
“tema hidraulico do trator nos de levante hidraulico.

Ntvelaqao a nivelagao transversal se a]canga requlando a altura

;do braco do s1stema .de tres pontos do trator.

llA nive]acao longitudinal se regu]a aumentando ou encurtando ] tercelro ponto

do sistema h1drau11co

® 1970
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1.5-23

£ .um arado especialmente adaptado a condigoes dicheis:,pedregosidade, te-
rreno rochoso, troncos, solo muito seco, etc.-

Este implementorpehetra devido.a seu prapfiovpeso e do Engulb que fdfman ds
discos com a linha de marcha. ' ' v : o

" DESCRICAO E PARTES

LIMPADOR DA oo
'RODA GUIA, - TOPA'GUIA

PARAFUSO DE AJUSTE .

"CHASSIS

TORRE DO ARADO
SUPERI OR ‘

EIX0O TRANSVERSAL

PINO- DE ACOPLAMENTO.
D1SCOS o

Fig. 1 SUPORTE OU HACACOK_.
DISCOS
Cortam e revolvem a gleba. .

RODA DE SULCO DIANTEIRA . A
Nao se observa na figura 1, por se tratar de um implemento de levante hi-

~draulico. Permite controlar a profundidade do trabalho. Ver fig. 2.
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' CACHIMBO
Suporta o disco e permite regular o angulo que o forma com a diregao de mar-
" cha, assim como com a perpendicular ao terreno.

N EIXO TRANSVERSAL
Permite nivelar transversalmente o arado e regular a largura do corte.

RODA- GUIA
~ Guia a parte posterior do arado Traba]ha em: angu]o com o terreno, a f1m de
- absorver esforgos laterais.

RODA DE SULCO DIANTEIRA
Guia a parte dianteira do arado. Absorve esforcos laterais.

RODA DE CAMPO
Caminha pelo terreno sem arar. ligada a catraca que eleva ou abaixa o
arado.

, CATRACA DE LEVANTE
’,3Mecanismo que permite levantar os ‘discos para o transporte ou abaixa-los
' para a aragao.

‘ LIMPADORE‘S
Contribuem pararevolver a
“terra cortada‘e limpar os
discos em térrenos pegajosos.
. Ver figuraﬁng,- |

: REGULAGEM-DOfARADO DE DISCOS

. Na figura 4 se' observa 0 centro _
de resisténcia de um disco ‘isolado.

PROFUND I DADE

DE CORTE ‘\\\\\)>

T

|

CENTRO DE RESISTENCIA .
Fig. 4 -

CENTRO GEOMETRICO DO

@ 1078
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Na figura 5 se observa o centro de resisténcia de um arado.
0 centro de resistencia se encontra localizado no ponto central da linha
que une os centros de resistencia individuais de cada disco.

' | Po?%fgaa;ajns
~ N DE
LINHA DE T“f‘ 0 TRAG KO f} TRATOR

= CABEGAL

"

d =
]

- ZAL VA ‘ A :
ENCIA NO ARADO _ BARRA DE TRACAD
CENTRO DE RESISTENCIA NO ARAD ) 0. TRATOR

Fig. 5 DE DISCOS (2,4,6 u 8 discos)

LINHA DO EIXO0
¢ DO DISCO

. A penetragao do arado e seu

| “trabalho dependem do angulo que
forma o plano do disco com a
direcao da marcha ou diregao
de tracdo. Ver figura 6.

Em geral os arados permitem

que se modifique o angulo

de corte.

_ LINHA DE AVANCO -

0 angulo.de corte afeta a largura de trabalho de cada disco (fig. 6) e do
arado (fig. 7). Por isso tamben influi na posicdo do centro de resisténcia,
que varia com a profundidade e a largura do trabalho. '

KINHA DE AVANCO
Y

30°

"LINHA DO EIXO ' LINHA DO EIXO
Fig. 7 |

ACOPLAMENTO DO ARADO

Deve-se alcangar, o mesmo que nos arados de aiveca, um equilibrio das for-
¢as de tragao e de resisténcia. Para tal efeito, o cabegalho do implemento
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- ”deve estar alinhado exatamente com a linha central do trator tanto hor1zonta1
como vert1ca1mente Ver figura 5 :

. :4LARGURA DE CORTE

Deve ser igual a distancia entre faces internas do rodado do trator ou seJa,
a2 sua bitola .

*DEFEITos NO TRABALHO

-;'A falta de penetragao do 1mp1emento de d1 scos se corrige com a ad1gao de pe-' ‘
. sos (lastro) e/ou mod1f1cando o angulo dos discos.

:.Largura de corte. Mod1f1ca ~-se para adequa-lo as cond1coes do terreno oua
'_potencia disponfvel ' ‘

v'Cobertura defei tuosa de residuos. Corrige-se regulando 0s 11mpadores e mod1- |
ficando a velocidade de marcha -

 MANUTENGAO
"Umﬂ lubrificagiovéuidadosa e reqular prolonga a vida.do imp]gmehto, diminui
o esforgo de tragao e, portanto, o consumo de combustivel, e reduz as que- " ‘

bras e desgastes.

Diariamente, ou duas vezes por dia, revise e lubrifique o arado. Consulte
o manual do operador de sua maquina.




® w079 [

CINTERFOR
- BENAR

. CODIGO DE ASSUNTOS =

_ 1{5-26

f mronMAcAo TECNOLOGICA: | RER.:FIT. 058|172
1 : e ? DISCOS | —

1 Oé discos'se,cléssificam pe1o‘diSmetro,~espessura, concaVidadete fofma;

 :i;d1scos com diametro de até um metro
‘{;2(40") (Fig.1).

1.5-23

A concavidade do disco (também se cha-' =
[ -~ ma de fundo) mede-se em polegadas e o O
" rra; influi no grau de fragmentacgao que se obtem, e na capacidade de pene-

" Uma concavidade maior-produz menor fragmentagdo e menos profundidade. E re-

- Cortam e revo]vem o solo ao arar. Sua forma e concava. e sao feitos de aco
forjado. com elevado teor de carbono. Tem em sua parte central or1f1c1os que |-
.perm1tem f1xa los  ao cachimbo por meio de parafusos ' '

-0 diametro para os discos dos arados N '.;}1- o
‘k\\ DIANETRO.

- _varia de 22 ate 32 polegadas. Alguns
: _ } o

~arados para trabalho pesado usam

Fig. 1

" A profundidade maxima de trabalho realizivel depende do tamanho do disco e
“corresponde a uma terca parte do diametro do disco.

- Por espessura se entende a grossura da 1amina com que & feito o disco. A
__espessura se expr1me em po]egadas As espessuras mais comuns sao 3/16 e

1/4 de polegada
. r—*-;coNCAylvoE~ o

"varia de 3 3/8 a4 1/4 de polegada T pisco
(Fig. 2). y A Fig. 2

A concavidade da maior resistencia ao disco e contribui para revolver a te-
'tracao Com menor concavidade obtem -se maior penetracao e pulver1zacao do
solo. ‘

comendavel usar discos de menor concavidade em solos pesados e o contrario-.

em solos soltos.

0s discos, por sua forma, podeh ser de borda lisa (fig. 3), ou de,borda:denf '
‘tada (fig. 4). | B

(prnmenm o s,
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DISCO COM BORDA LISA DISCO COM BORDA DENTADA
Fig. 3 Fig. 4 ®

Os discos de borda dentadd trabalham bem em solos com grande quantidade de
arbustos, talos e raizes; o dentado impede que os talos ou raizes deslizem
ou adiantem a pressao dos discos (fig. 5), facilitando-lhes o corte.

Os discos lisos de grande diametro cortam bem as raizes ou talos (fig. 6);
os de menor diametro passam por cima (fig. 7).

Fig. 5

Existem duas formas para afiar os discos: Afiado interior ou concavo- (fig.8),
e afiado exterior ou convexo (fig. 9). 0 afiado interior corta melhor em te-
rra dura, porem tem menor duracao. 0 afiado exterior corta menos, porem tem

maior duracao. 0 afiado exterior permite um trabalho melhor a velocidades al-

tas.

Y

&_AFIADO {NTERIOR OU CONVE X0

< AF1ADO INTERIOR OU CONCAVO

Fig. 9
Fig. 8 9
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PARTES

duzir canais subterrineos de drenagem quando & necessario (fig. 1).-

~ Nos subsoladores de levante hidraulico, o chassis & uma ‘barra porta-ferra-

Implemento agricola construido para romper o solo a uma profundidade supe-
rior a 30 cm , 5-qua1 nao chega o arado comum. Rdmpe a'camada endureciya‘
facilitando um melhor desenvolvimento do sistema radiculaf da planta, ou pro{
duz canais internos para'drenagem. acoplando um torpedo ou bdla de ferro na'
parte posterior do bico. ’ | - o '

_ —-Cubegalho.
- Chassis (barra porta-ferramentas)

- Haste.

A haste. E constituida de: Lamina: parte dianteira“que'corta,o solo
e bico: encarregado de romper o subsolo, torpedo ou bola, utilizado para pro:

- Fig. 1

CLASSIFICAGTO
Podem ser de levante hidraulico ou de arrasto.

mentas, na qual se podem acoplar uma ou varias hastes.

A barra porta-ferramentas € de estrutura metalica de grande resisténcia e
rigidez, com acoplamento, para os tres pontos do sistema hidraulico do tfa- '
-tor, construida de diferentes formas e tamanhos. A ela se pode adaptar di-
ferentes implementos: cultivadores, semeadeiras, sulcadores e outros.
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Nos subso1adores de arrasto o chassis serve de suporte, as hastes, as rodas
para transporte, a embreagem e ao mecanismo de controle de profundidade.

. TORPEDO

No implemento de levante
hidraulico, a profundidade

de corte se regula por meio
do sistema hidraulico do tra-
tor ou com rodas limitadoras
que suportam o implemento.

MANUTENGAO
Nos subsoladores de arrasto, a lubrificacao deve ser feita de acordo com o
manual do operador. '

A manutengao da haste consiste em recolocar a lamina de corte e o bico quando
quebram ou quando o desgaste for excessivo.

Diariamente deve-se verificar o ajuste de porcas e parafusos.
Antes de guardar o subsolador, deve-se lavar e proteger as partes suscetiveis

de oxidagao, utilizando algum agente anticorrosivo ou, em sua falta, oleo

usado ou graxa.

@ 1979

CINTERFO
SENAR



@ 1079
CINTERFOR
SENAR

QODIGO DE ASSUNTOS

1.5-14

INFORMACAO TECNOLOGICA: ’ ' REF. : FIT. 060 |1/3
: PERFURADOR DE SOLO

Implemento que, acoplado a tomada de forga do trator, se utiliza para per-

furar, no solo, covas redondas de diferentes diametros e a diferentes pro-

fundidades. Pode ser usado em semeaduras especiais, plantacao de arvores ou
para a colocagao de postes. (Fig. 1).

PAR CONICO

y CHASSIS

ESPALHADOR

7

CARDAN

BROCA

LAMINAS TROCAVEIS ~ ©lco

Fig. 1

PAR CONICO
E a caixa de engrenagens movida pelo eixo cardan que transmite a potencia

do eixo da tomada de forca do trator e a proporciona a broca.

BICO
Chama-se a parte extrema da broca e que serve para dirigir a perfuragao .

LAMINAS TROCAVEIS
Estao colocadas depois do bico e na parte inferior da broca.
Sao fixadas com parafusos. Sao de aco e tem fio para cortar o terreno.

CHASSIS
Serve como armagao do implemento, suporta os pontos de apoio e todas as de-

mais partes de que consta o perfurador.




'INFORMAGAO TECNOLOGICA:
PERFURADOR DE SOLO

"REF.: FIT. 060 12/3

FUNCIONAMENTO

E acionado pelo eixo de tomada de forca do trator que se acopla ao eixo car-
dan do implemento e pelo sistema hidraulico do mesmo, que permite abaixa-lo

durante a perfuragao.
OPCIONAIS:

Existem diferentes brocas que se podem adaptar (fig. 2) a um mesmo perfura-
dor. A figura 2 mostra diferentes variagoes. ’

; T

cms. . /éLﬂ N ™ A a e p
"0 A ’

.60

i

HO 1 —Y ~ '

100 + - —

g = 22 CM. 35 CM. 15 CM. - 30CM. 30 CM. : 60 CM.
Fig. 2

significa: diametro.

As brocas 1 e 2 se usam em_transp]ante de arvores ou de outras plantas; a 3,
para postes de cercas; 4 e 5, para postes que requerem maior profundidade; e

a 6, em casos especiais.

USOS E CONDIGOES

0 implemento se usa como broca de carpinteiro; o bico serve de guia para que,
ao comecar a cortar, as laminas nao se desviem; na parte superior leva uma

helice ou parafuso que espalha o material que se tira.

Algquns perfuradores sao de arrasto; porem, em sua maioria sao de levante hi-
draulico. A profundidade do buraco € determinada pelo comprimento da broca.

@ 1979
CINTERFOI
BENAR




® 1979
CINTERFOR
" BENAR

—_ INFORMAGAO TECNOLOGICA: | rer.:FIT. 060 [3/3
PERFURADOR DE SOLO | —

Quando a broca e Tonga, pode-se controlar Tﬁp =

a profundidade por meio do sistema ‘ —1;

hidraulico (fig. 3). g
.

Fig. 3

Tendo a broca acoplada e estando no lugar de trabalho, deve-se abaixar len-
tamente até colocar o bico no ponto preciso de perfuracao. Pondo-o lenta-
mente em movimento, deve-se introduzir paulatinamente, ate uns 10 ou 20 cm ,
segundo o estado de dureza do terreno. Ao alcancar essa profundidade, deve-
-se extrair a broca, levantando-a com o sistema hidraulico.

Esta operagao tem por objetivo tirar a terra acumulada entre as voltas da
broca. Uma vez limpa, repete-se a acao varias vezes, se for necessario, ate
alcangar a profundidade desejada. “
Tanto o bico como as laminas devem manter-se bem apertadas e estas dltimas
afiadas.

MANUTENGAO

Revisar para que nio haja pecas frouxas, partidas ou desafiadas.
Efetuar a troca de oleo, a lubrificagao eo engraxe nas partes respectivas,

‘consultando 0 manual do fabricante.

CUIDADOS

QUANDO SE EFETUA A MANUTENGAO, O IMPLEMENTO DEVE ESTAR PARADO,
ASSIM TAMBEM AO SE TROCAR A BROCA.

" ABAIXA-LO DEVAGAR PARA NAO CAUSAR QUEBRAS.
EVITAR QUE PESSOAS SE APROXIMEM QUANDO ESTA FUNCTONANDO. |
QUANDO SE FAZ O TRANSPORTE, TOMAR CUIDADO PARA QUE A BROCA NAO
TOQUE 0 SOLO.
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LAMINAS NIVELADORAS

i
i

Implemento destinado a correcdo das irregularidades superficiais e menores

‘do terreno, seja para o estabelecimento de cultura com irrigacao, seja de
caminhos ou de terragos para contengao da agua. 0 elemento de trabalho das

niveladoras € una lamina. Podém ser acopladas aos trés pontos do hidraulico

~de arrasto, ou para montagem dianteira sobre o trator.

TIPOS -

Existem varios tipos de laminas niveladoras, que podem ser classificadas em:

- De levante hidraulico.
- De montagem dianteira.

. = De arrgsto.
CARACTERTSTICAS
A lamina de levante hidraulico se acopla aos tres pontos do sistema hidrau-

lico. Seu levantamento e colocagao em posicao de trabalho se realiza portan-
to, por meio da alavanca de acionamento do h1drau11co (fig. 1).

A regulagem da 13mina niveladora permite que o corte da lamina forme um an-
gulo com a perpendicular'Sndirecﬁo de deslocamento de 09, 150, 300 ou 459,
para a esquerda ou para a direita, colocando-se a trava no local correspon-
dente ao angu]o deseJado
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. Também pode-se inclinar a lamina em relagdo ao terreno como se observa na

1 - figura 2. .

Fig. 2

Geralmente, quanto maior e o angulo, maior & a penetragao da lamina. o .

Pode-se tambem proporcionar maior ou menor penetragio, graduando o braco su-
-perior, o que modifica o -angulo formado pelo plano da l1amina e a vertical.
As condigoes do terreno determinam o angulo a
dar 3 lamina, assim como o tipo de trabalho.

A lamina niveladora de montagem dianteira: €
pouco utilizada em tratores:agricolas devido
as limitagoes que oferece, em angulos (até
300) e penetragao maxima no solo de O;]S'm.
em cada passada (fig. 3).

Essa lamina niveladora e acionada por meio

~de um ou mais pistoes de controle remoto. . i "
Seu acoplamento e diferente'dos demais'imple; ,'Yr,
mentos. Para a montagem sobre o trator;3¢0n- : \?Q‘
sulte o manual do operador. - \Qgﬁ,;:’
. . , S 8 \‘I:::;:d
As laminas niveladoras de arrasto constam . ¥ 'Déﬁé§'
dos sequintes elementos: ERECE \4{f’f<f§
. . o L P
Fngate. Mediante o qual a lamina = .~ &_o |
o ‘ . T e

niveladora e acoplada ao trator. Fig: 3

Chassis. E o suporte nd‘qgaﬂ‘véo'mbntadas todas as partes que .

‘compoem o implemento.
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cortar elevacgoes e depositando a terra nas partes baixas e buracos. Se o

. i
R i
Barra de controle. Conectada por um de seus .extremos ao pistao hi-
draulico do controle remoto.e por outro ao mecanismo controlador de profun-
didade, levanta ou abaixa.a lamina, a vontade do operador.

Suportes laterais. Suportam os esforcos laterais a que € submetida
a lamina. ' : ' '

Lamina. E a pega encarregada de remover o solo.

Aparador da lamina. Evita que o material cortado pela lamina saia
pelos lados. E um opcional.

Rodas de transporte. Usadas para levantar a 1amina quando se trans-
porta.

Rodas trasetras. Empregam se para controlar a altura ou profundi-
dade do’ corte e sustentam parte do peso do implemento.

. Parafusos de regulagem de inclinagao. Por meio destes parafusos
se ajusta a inclinacao transversal da lamina. Em modelos recentes, podem
ser comandados por pistdes hidraulicos.

Mecc’znismo eontrolador de profundidade. Por meio deste mecanismo se
controla a posicao das rodas traseiras em relagao ao chassis.

Usos ,
Ao nivelar terras, trabalha-se em todas as diregoes, enchendo a lamina ao

trabalho de nivelacao € de certo cuidado e de extensoes mais ou menos gran-
des, o operador deve sequir estritamente as indicagoes do tecn1co que rea-
lizou o levantamento topograf1co ’

uando o terreno tem desnivel pronunciado deve-se seguir as curvas de nivel,
procurando desta forma transportes de menor distancia e menores volumes de
movimento de terras.
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MANUTENGAO

Verificar diariamente porcas e parafusos, apertando-os, principalmente os
do eixo giratorio e dos suportes. Lubrificar as graxeiras diariamente, lim-
- pando-as antes, a fim de evitar introduzir po ou outras matérias estranhas.

Antes de guardar, lavar, inspecionar, trocar as pecas avariadas, lubrificar
e cobrir com pintura anti-oxido ou, em sua falta, oleo mineral usado.

® .1979
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| ENXADA ROTATIVA S )

. 1
Seu elemento fuhdameﬁtaliconsiste‘de um eixo horizontal provido de laminas
ou enxédas;'0v¢onjunto_de,eixo e enxadas giram a maior velocidade que a de
~ deslocamento do trator, recebendo movimento do eixo de tomada de forga por
 fmeio‘de-um caqun té]esc6pico providOLde juntas_universais.

A posicao do eixo € perpendicular a diregao de des]ocamento e a das enxadas
e para]ela a mesma. ‘

Cada enxada corta, remove e projeta pedacos de solo e vegetacio contra a
cobertura da maquina, alcangando assim uma fragmentacao do terreno. 0 grau
de pulverizagao depende fundamentalmente das condicdes do solo e da relacao
entre a velocidade de deslocamento do implemento e de rotagao do éiio e en-
xadas. '

TRANSMISSAO  <(REGULAGEM DE PROFUNDIDADE
ACOPLAMENTO :

_ : RODA REGULADORA
PATIM LIMITADOR: 8

Fig. 1

ENGATE .Local onde se unem os bragos do sistema hidraulico do trator, & o
cabegalho e pontos-de levante em forma simultanea.

REGULAGEM. Manivela que aciona 0S mecanismos que permitém subir ou abaixar.
os elementos limitadores (rodas)_de"profundidade de trabalho.

"RODA. Sobre o lado esquerdo do 1mp1emento, serve para controlar a profund1—
dade de traba]ho Se o 1mp1emento e de arrasto ou tem rodas em’ ambos os 1a-
dos e também para o transporte. : ' R

ENXADA. Parte encarregada de efetuar a remocio do solo.

PO S
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CAIXA DE ENGRENAGENS. Contém elementos (pinhao e coroa) que modificam a ve-
locidade de traba]ho e a diregao da arvore de transmissﬁo.

COBERTURA. Constru1da em chapa grossa, evita o 1angamento de paus ou pedras
durante o traba]ho atuando como cobertura de protegao. Alem disso, fragmen-
ta os torroes que, langados pelas laminas,se chocam contra ela.

REGULADOR. Suporte que, colocado no lado direito do imp]eméntp, se utiliza.
no controle de profundidade do trabalho. | ‘

Este implemento pode ser de levante hidraulico, semi-montado ou de arrasto,
segundo se acop]e aos tres pontos do sistema hidraulico do trator ou a ba-
rra de tragao porem € sempre acionado pelo eixo da tomada de forga do tra- ‘
tor.

NIVELAMENTOS. Nivelacdo transversal e longitudinal quando e de levante hi-
~ draulico por meio dos tres bragos do levante do trator. Em maquinas de arras-
to,.a nivelagdo longitudinal se obtém no acoplamento a barra de tragao e
a transversal'se consegue com as rodas. As semimontadas dividem os sistemas?
dos implementos de arrasto e de levante hidraulico.

'A profundidade de corte se controla subindo ou descendo os reguladores e/ou
rodas do implemento.

Pode-se alterar a posigao de um par de engrenagens da transmisdo com o obje- ‘
~ tivo de modificar a velocidade de giro do eixo em relagao a velocidade de

deslocamento. ' ' ‘

FUNCIONAMENTO

0 eixo da tomada de forgca do trator se acop]a com 0 eixo cardan do 1mp1emen-
to. A rotagdo chega ao par conico, que 'a transmite aos mecanismos que acio-
nam o eixo central, no qual estao montadas as enxadas. '
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Ao acionar o implemento e girar o eixo das enxadas, elas giram, efetuando
a remogao da terra. Este eixo trabalha a altas velocidades. 0 terreno fica
de tal forma moido que os residuos vegetais sdo destrogados e incorporados
ao sclo.

A posigao das enxadas no eixo fazem com que o corte seja constante e conti-
nuo.

Es vezes este implemento pode trabalhar descentrado, colocando-se 3 direita
ou esquerda da linha media do trator. Quando & de levante hidraulico, so se
mudam os pontos de acoplamento inferiores para atingir a posicao excentrica
(fig. 2 e 3).

Fig. 2 Fig. 3

0 encaixe excentrico facilita trabalhar o solo sob a copa de arvores, e & de |

suma utilidade no trabalho em pomares.

MANUTENCAO
- Revisar o nivel do lubrificante da caixa de engrenagens ou par
conico.
- 0s parafusos das enxadas devem manter-se apertados.
- As enxadas devem estar afiadas.
- Engraxar ou lubrificar os pontos necessarios.
OBSERVACAO

Consultar o manual do operador.

S 5o a2 e m s
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CUIDADOS

NO CASO DE REGULAGENS OU LUBRIFICAGAO, O IMPLEMENTO

DEVE SER PARADO:

QUANDO ESTIVER TRABALHANDO, EVITE QUE HAJA ALGUEM ATRAS

.DO IMPLEMENTO.

® 1979
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SULCADOR E ABRIDOR DE VALAS

Implementos geralmente montados em chassis de arrasto ou de levante hidrau-
lico empregados na abertura de sulcos para plantio ou irrigacdo ou de valas
para drenagem. Também usados na construgido de camalhdes para culturas em so-

los com dificuldade de drenagem, ou para formar taipas para'irrigagio por
inundagao.

0 sulcador consta de um duplo bico que se prolonga em uma dupla aiveca ou
em duas aivecas: esquerda e direita. Outros implementos sao constituidos
de discos.

DESCRICAO

Na figura 1 se observam as partes de um corpo de sulcador de aivecas.

. Bico

. Asas do bico

. Suporte do bico
Aivecas

O P W N -

. Haste do sulcador

Fig. 1

A Figura 2 mostra um sulcador de arrasto e suas partes constitutivas.

REGULAGEM DE
INCIDENCIA

v

REGULADOR DO
ANGULO DE INCIDENCIA

CUBD DAS RODAS
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- = Eixo-suporte das rodas: permite o transporte e a 1imitag56 de
profundidade. «
Cubos das rodas: sao pontos importantes a lubrificar.

Sistema que permite modificar o angulo de incidencia do bico,
sem alterar a altura de tragao. '
Partes do chassis. _

Comando do angulo de incidéncia. -

BICO. De ferro com ago, facilita a penetragdo e realiza o corte, rompimento
ou fragmentacao do solo. Sao substituiveis por partes novas e podem ser afia-
das por ferreiros praticos.

" AIVECAS. Separam e transpoffam para os lados o solo fragmentado pelo bico.
Ha aivecas duplas de diferentes tamanhos para sulcos de diferentes medidas. -
No caso de duas aivecas,pode-se ajustar a separacgao entre elas-por meio de
um regulador existente na parte posteriof e destinado a variar o tamanho do
sulco ou vala.

Engate. Pode ser de arrasto, semimontado ou de levante hidraulico. O de
arrasto e o semimontado constam de um chassis sobre 0 qual se monta o sul-
cador. Possuem rodas para o transporte e limitagao de profundidade -do tra- \
bailho. As rodas podem ou nao ser comandadas do trator, hidraulicamente, ou
ter sistema mecanico de levante. ' '

Na figura 3 se observa um
chassis para acoplamento em
sistema hidraulico de 3 pon-
tos, que permite a montagem
de diversos implementos entre
eles, abridor de valas, sul-
cador, cultivador, etc.-
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|
Na figura 4 se observa um chass1s
- levante hidraulico com posto de

~ .trés sulcadores.

Nele pode-se ver o dispositivo que
permite modificar o anqulo que for-

mam as aivecas entre si e, portanto,

a largura do sulco.

Na mesma figura se veem rodas requ-

ladoras de profundidade do trabalho
e o parafuso que permite modificar
'esta distancia. Tambem no extremo
esquerdo do chassis ha um pequeno
marcador que assinala o lugar por

REGULAGEM DE
PROFUNDI voe

RODA DE CONTROLE
DE PROFUNDIDADE

) r,'%&: P
‘.Vn\ ARl J

MARCADOR DE SULCO

ASAS AJUSTAVEIS

Fig. 4

onde passara o pneu do trator na passada seguinte.

uso

Estes 1mpleméntos, ao formar sulcos ou camalhdes, sao apropriados para o

manejo das aguas em lugares semi-aridos. Em lugares alagadigos, tambem

sao empregados para semear sobre o camalhao a fim de conseguir um leito re-

lat1vamente seco para a semente ou plantagao.

Geralmente o implemento € empregado em solos que receberam previamente o
preparo convencional (aragao, gradeagao, etc.). Nao obstante, algumas a-
bridoras de valas, projetadas para trabalhos pesados, podem operar em So-

los nao trabalhados.

Em certos casos, a fim de ndo exceder a capacidade do implemento ou do tra-

tor, realizam-se duas ou mais passadas sucessivas, cada uma delas a maior.

profundidade e/ou dando maior. amplitude ao su1¢o camalhao.

Esses implementos sao usados em cultivos como o da cana-de-agucar, o algo-

dao, a batata, o fumo, etc., que podem ser

das em zonas sujeitas a erosao.

~irrigados. Também sao emprega-

oo eemes
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TAMANHOS

0s modelos empregados em agricultura podem constar de 1, 2, 3 ou mais sulca-
dores, e cada sulcador produz um corte de largura variavel, entre 25 e 100 cm

A selegao do implemento e seu tamanho dependem das necessidades do cultivo
em si e da disponibilidade de potencia e tracao do trator a empregar.

A figura 5 mostra as relacgoes
N : TERRA LEVANTADA

entre a altura dos camalhoes DISTANCIA D0 SULCO AO

. ENTRE SULCOS CAMALHEO

e a profundidade dos sulcos, - - g —

distancia entre estes e profun-
didade da aracao convencional

o

previa. . PROFUND I DADE TERRA LEVANTADA
DE CORTE // _ DO SULLO AD
DA GRADE CAMALHAO

Todas essas consideragoes devem
ser levadas em conta no uso do a2 N/ |
sulcador.

IMPLEMENTO DE DISCOS

Estes sulcadores e formadores de camalhoes constam, no minimo, de dois dis-
cos similares aos empregados em arados, dispostos em forma oposta um em re-
lagao a outro. Ver figura 6. ‘

0s discos podem girar sobre 3600, de tal forma que modificam o anqulo que seu
plano forma com a direcao de marcha. Tambem podem distanciar-se ou aproximar-
se deslocando-se sobre a armagao, para assim formar camalhoes de diferente

largura e/ou forma.
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 MANUTENGAO

A lubrificagao recomendada pelo fabricante deve complementarse com o ajus-
- tamento de parte, o afiamento ou reposigao de bicos, e os cuidados previos
~ ao guardar os implementos. agricolas: limpeza e pintura anticorrosiva.







& 1979

CINTERFOR

QODIGO DE ASSUNTOS

SENAR

1.5-13

: ~___ INFORMAGAO TECNODOGICA _- ‘ REF. : FIT. 064 |1/2
FORMADOR DE CAMALHAO | |

Implemento utilizado para fazer bordas de contencao ou canais de condugao .

de agua. Sao constituidos de um chassis e jogos de discos formadores de ca-
malhao.

. As peqas que constituem o camalhaneador podem ser discos lisos ou dentados.

CLASSIFICACAO

“0s diversos tipos de camalhaneador sao. empregados de acordo com a necessida-
de e podem agrupar-se da segu1nte maneira:

De -acordo com ’ De arrasto.
o acoplamento : L Levante hidraulico.
. 4 .
De acordo com o De duas segoes.
numero de secoes De quatro segoes.
\ ,
(
De acordo com a Simples.
forma de trabalho Compostos.
L

Sao simples: Quando SO possuem conjuntos de discos.
Compostos: Quando alem dos discos tem dispositivos para amontoar a terra e
compacta-la. A construgdo dos camalhoes se realiza em uma so passada.

FUN CIONAMENTO

0 trabalho do camalhaneador depende do angu]o proporc1onado aos discos.
Angulo pequeno produz: camalhoes ba1xos Angulo maior produz camalhoes mais
altos. o

A velocidade de trabalho depende“da poténcia do trator, do numero de discos
e secoes do camalhaneador. ' B
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REGULAGENS

As regu]agens necessarias para um bom  trabalho sao a angularidade dos d1scos,

' entre segoes opostas, em relacao 3 vert1ca] ea direqao de deslocamento

As secoes dos discos podem ser reguladas perpendicularmente a linha de tra-
~ ¢ao do trator e do solo (fig

. 1) e tambem distanciadas entre si, se desloca-
das sobre o chassis.

MANUTENGAO

Lubrifique diariamente as graxeiras se os discos giram sobre buchas de madei-
ra ou metal antifricgao, e sobre rolamentos, se eles nao sao.lacrados. : '

Faca revisoes gerais em todo implemento, apertando porcas frouxas ou- tro-
cando pegas danificadas.
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'Implemento'que serve para distribuif na superficie do solo: sementes (de pas-

tagens, de arroz, etc.), fertilizantes, produtos corretivos (corregoes calca -
reas).

Consta de um prato ou disco rotativo que gira acionado pela tomada de forga
do trator, sobre o qual cai o produto proveniente de um deposito ja dosifi-
cado. O material € langado de maneira uniforme, por agao da forga centrifuga.

CONSTITUICAO

" A distribuidora centrifuga consta de um deposito com aberturas ajustaveis em
seu fundo (fig. 1). Um agitador faz passar o fertilizante ou semente atraves
de aberturas e saidas ajustaveis. Ele cai sobre um disco rotativo horizontal,

provido de ressaltos, que expulsam o produto, espalhando-o sobre uma faixa

de largura variavel entre 5 e 12 m.

pDEPGSITO

1.5-55

AGITADOR

CODIGO DE ASSUNTOS

DISCO ROTATIVO

DISTRIBUIDOR SATDA AJUSTAVEL

RESSALTO

A uniformidade de distribuicao a toda a largura de faixa sofre os efeitos do
vento: sua intensidade (km/hora) e direcao.

Alguns modelos possuem uma protecac na parte de tras, chamada saia, que evi-
ta parcialmente a agao do vento.

As distribuidoras podem ser de levante hidraulico ou de arrasto, sendo entao
acopladas na barra de tragao do trator. Em ambos os casos, o movimento do dis-
co rotativo e transmitido pelo eixo da tomada de forca. Algumas de arrasto
podem ser acionadas por suas proprias rodas.
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DISTRIBUIDORA CENTRIFUGA

- REGULAGEM E TABELA

- Acompanha a distribuidora uma escala que permite fazer a dosagem. Basta para
isso combinar a posicao da alavanca de regulagem das aberturas com a quanti-
dade desejada por hectare, em fungao de: velocidade do trator e o tipo de
produto a ser distribuido: tipo de semente, calcareo fertilizante granulado,
adubo em po, etc. '

A capacidade do deposito e variavel. Em algumas de levante hidraulico cabem

ate 400 kgs. de fertilizantes. E nas de arrasto, empregadas por grandes fa- -

zendeiros, a capacidade pode ser de varias toneladas.

Pode-se tambem reqular a diregao de saida para tras, a esquerda ou a direi-
ta, ajustando a posicao de um anel de protegao. Este dispositivo e util, por
exemplo, em caso de pomares.

Uso

A distribuidora, uma vez regulada, nao oferece maiores problemas em sua
operagao. A velocidade de trabalho pode ser variavel (7 a 15 km/h), depen-
dendo das irreqularidades do terreno. ‘ '

Escolhida uma velocidade, nao se pode variar, pois a distribuigao nao sera
a recomendada nem uniforme. Ao variar a velocidade, modifica-se a quantida-
de do produto aplicado por unidade de superficie (dosagem).

Recomenda-se fazer as passadas no sentido do comprimento do terreno, conti-
nuando em passadas paralelas. Dessa forma se compensa parcialmente o efeito
dos ventos, em sucessivos trajetos. ‘

No contorno da area, requle para que a direcao de saida seja so para o lado .

interno da area. Nos extremos da area, faga as curvas abertas. Nos implemen-
tos de levante hidraulico nao e necessario desacoplar o eixo da tomada de

forga.

MANUTENGAO
Antes de comecar a esparramar, realize a lubrificagao do implemento e trogue

o lubrificante da caixa de engrenagens, de acordo com as instrugaes,dadas

no manual do operador de cada fabricante.
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Utilizando-a na distribuicdo de adubos quimicos, lave o depESito cuidadosa-
mente e use um produto que proteja da oxidagao.

.~ Nas distr1bu1doras de arrasto de pneus, examine diariamente e regule a pres-
. -sd0 destes, sempre que seJa necessar1o.
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Implemento empregado na'semeadura:de'sementés de griaos menores- (aveia, tri-
go, milho, linho, arroz). Ao semear, o faz em quantidades corretas, na pro-
fundidade adequada e em pequenoswsulcos, que logo cobre. Pode deixar o te-
rreno com pequenas cana]etas _para proteger a semente e evitar a erosao do so-
lo. Tambeém distribui fertilizantes qu1m1cos de diferentes classes, granula-
dos e em po, em quantidades variaveis, de acordo com as necess1dades do cul-
tivo e caracterTsticas do solo. o

CARACTERTSTICAS

Esta semeadeira realiza quatro operagoes ao mesmo tempo. Abre um pequenc
sulco no solo, semeia, distribui o adubo e cobre ambos. As semeadeiras-adu-
badeiras em linhas ou de multiplos Jjatos tem duas unidades distribuidoras
independentes: uma para.a semente e'outra para o fertilizante.

TAMANHOS

0 tamanho das semeade1ras adubade1ras em linhas se exprime por sua largura
em metros, o numero de sulcadores ea separagao entre 0s d1str1bu1dores
saida & abertura pela qual a semente passa ao sulcador. A separagéo € a
distancia entre duas saidas consecutivas. e se mede em centTmetros. Por .
exemplo: o numero 17 x 18 significa que ha 17 sulcadores distanciados de
18 cm. Multiplicando as duas cifras, obtem-se a largura total de semeadura,
que & de 306 cm. Outra forma de determinar a largura da semeadura & medir -
0 espago entre os sulcadores dos extremos e aumentar uma distincia_igua] a
separagao entre os sulcadores imediatos.

Distancias comuns de saidas sao :15, 18,'20;_25 e 40 cm. A distancia mais
comun € de 18 cn. 0 numero de saidas e muito variavel.:

As semeadeiras-adubadeiras de miltiplos jatos podem ter sulcadores de um dis-
co ou de dois discos. Nas de um s disco por sulcador, a metade dos sulcado-

res empurra a terra para a direita, e a outra metade para a esquerda. Tambem

se empregam as semeadeiras com sulcadores de enxadas (facoes)-
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'PARTtS PRINCIPAIS DA SEMEADEIRA™ -

- DEPOSTTOS. Para . semente e produtos fertilizantes..Sao feitos de madeira
ou lamina de ago. | ‘

MECANISMOS ALIMENTADORES
Mecanismo alimentador com

saida dupla. Adapta-se bem 3 semeadu-
ra de sementes grandes, como feijao ou
milho, e pequenas (alfafa, trevos). 0.
~fundo do deposito e provido de saida,
uma para cada fagao. As saidas sdo
separadas em duas paftes, formando dois
condutos para a semente (fig. 1). - Fig. 1

A roda de alimentagao central tem um lado maior em profundidade que o outro.
0 lado mais profundo tem ressaltos altos na superficie interna do aro. 0 la-
‘do de menor profundidade tem ressaltos menores. Os ressaltos ajudam a reti- -
rar a semente do deposito e conduzi-la aos tubos de descarga.

0 lado de fessg]tos altos da roda de alimentagao central usa-se para feijao,
milho e outras sementes grandes. Com a ajuda de um redutor especial que se co-
loca no conjunto, podé-se empregar para semente de tamanho médio. 0 lado de
ressaltos.baixos usa-se para aveia, trigo, cevada. Usando redutores, que sio | .
de ferro fundido, pode se empregar este 1ado para a semeadura de a]fafa e se-
mentes de pastagens.

CONTROLE DE DESCARGA. Com o sistema de dupla a11mentagao, ha. quatro maneiras
pelas quais se pode modificar a d1stanc1a da descarga

- Usando o lado da roda de alimentagao recomendada nos quadros
da sementeira para uma determinada quantidade de semeadura e
a espécie em particular a semear. '

- Mudando a ve]ocidadéﬂdo alimentador. (Fig. 2).
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- Empregando redutores.

Para mudar a velocidade das rodas alimentadoras, emprega-se uma engrenagem
maltipla especial. Consta essencialmente de um disco ou cone provido de uma -
série de anéis ou dentes concentricos, dispos tos (fig. 2) numa superficie
circular. Observe que o anel externo tem muito mais dentes que o anterior.

. Se se engrenam os dentes de um pinhdo em diferentes posicoes de engrenagem

~conica  faz-se girar o pinhdo a maior ou menor velocidade. Por sua vez, o

-'pinhio esta unido por engrenagensvao eixo qUadrado que comanda as diferentes

des.

Alimentador de cilindro
canaletado. Também chamado de
alimentagao forgada. As sementes
sdo levadas, através da taca,por

- um cilindro canaletado (fig. 3).
Este alimentador € muito comum.

"_ rodas‘alimentadorak. Desta forma se faz girar o eixo a diferentes velocida-
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Ha uma taga para cEméra defsemente,-gm tubo de descarga'e um sulcador.

0 cilindro de canaletas faz girar um
‘eixo quadrado longo, acionado pelo .-
mecanismo impulsor. Os cilindros se
deslocam longitudinalmente sobre o
eixo, quando a alavanca reguladora
“se move através de um quadrante (fig.

4). Junto a cada cilindro de canaletas
ha um obturador. Este se desliza lon--
gitudinalmente com o cilindro.fechéndo _
a descarga de sementes. . . o - | | ‘
Se o cilindro se move longitudinalmente,

afastando-se da taga, a tampa fecha o'bocal na mesma medida e interrompe a
descarga de semente pércialmente; ou em sdé tota]idade,'dependendo do deslo- |
camento.

Quando o cilindro se introduz completamente dentro da'taca da-se a maior capa-
cidade de semeadura, porque toda a superficie estara exposta ao efeito das ca-
naletas. ' ' '

Desta maneira, a descarga de semente pode ser controlada, variando-se exposi-
¢d0 do cilindro e portanto da tampa. A maior parte (ndo todas), das semeadei-
ras de alimentador de canaletas tem comportas ajustaveis (fig. 5) na 'posjgé'o g ‘
inferior da taga de sementes, que ajudam a regular a abertura.

Fig. 5.

REGULAGEM DA SAIDA COM ALIMENTADOR DE CIRCULACAO FORGADA. |
Requla-se a saida quase comp]etamente'Com o movimento longitudinal do cilin-
dro dentro da taga. Este movimento se regula por meio de alavancas. Se aAsef
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meadeira tem mais de 8 facoes, pode ter duas alavancas. Enquanto uma contro-
la a metade esquerda dos sulcadores, a outra.comanda o extremo direito. As

alavancas regu]adoras se movem ao longo dos quadréntes providos de borbole-
“ta ou dentados. -

OBSERVACAO _ _ .
Quando houver uma mudanga na alimentac3o, mova a alavanca até a
borboleta que segue a assinalada, e logo retroceda para a correta.
Desta maneira se consegue um ajuste melhor.

A dens1dade da semeadura nas semeadelras de alimentacao forcada se
regula: ' '

- Movendo os cilindros canaletados longitudinalmente, o que permi-
te uma Quéntidade maior ou menor de semente para as canaletas e
produz uma variacao na densidade de semeadura ou quilos por hec-
tare de semente distrIbulda.

--Regulagem das travas a uma das tres pbsicﬂes (fig. 5);

- = Mudando a velocidade do eixo. de a11mentacao (unicamente em alguns
modelos ).

TUBOS DE SAIDA. Conduzem a semente desde os dispositivos de alimentagdo ate
os sulcadores. Podem ser flexiveis, de borracha, plastico ou uma espiral de
lamina de ago, e também de material rigido e de construgdo telescdpica (fig.
6). | | | :

. FLEXTVEL (I3

DE ACO o ’
_ ,//#:"'J lg?LEerEL DE -
TELESCOPiCO PLASTICO
Fig. 6
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‘f;SULCADORES Estes abridores -de sulco
' :podem ser do t1po fixo ou rotativo.

‘Do-tipo fixo,sd0: o de enxada, o de .
- aiveca e o de bico curvo (fig. 7).

Sulcadores do tipo rotativo,sio: o de
disco duplo e o de disco simples (fig.
g). S

‘ ' ABRIDOR DEY
D1SCO DUPLO SULCO

<DISCO SIMPLE
Fig. 8
0s facoes de enxada sao geralmente empregados em semeadeiras de fabricagao
europeia, pouco adequados a terrenos pedregosos ou solos com muitas raTzes
Podem colocar a semente a um n1ve1 profundo.

0s facoes de bico curvo trabalham bem a profundidades 1ntenmed1ar1as e sao
pouco usados

Os sulcadores de disco duplo sdao particulammente apropriados a semeaduras su-
perficiais ou medlas A penetragao e geralmente menor que a consegu1da com
abridores de disco simples. '

Os sulcadores de disco simples sao excelentes para obter uma penetragao profun

da, assim cano para cortar o restolho. Sio adequados para uma grande varieda- -

de de condicoes e miito usados em semeadeiras de fabrlcagao americana.

0s sulcadores de disco se montam sobre dois bracos em V, os quais, por sua

vez sao ligados a uma barra pesada situada na parte dianteira do chassis da
- semeadeira. A jungao destes bracos na barra & tal que lhes permite mover-se
verticalmente e seguir assim a topografia do terreno. Molas (fig. 8) conve-
nientemente dispostas contribuem para facilitar a penetragao de cada disco.

@ 1879
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CONTROLE DE PROFUNDIDADE

0s sulcadores podem ser equipados com pegas adicionais ou bragos com molas

para aumentar 0 peso e evitar que se separem do terreno, em suas irregula-
ridades. '

SULCADORES -

“Em alguns modelos, o sulcador suporta o rolamento do disco e os bragos Os
_ su]cadores podem ser de ago forjado ou de ferro fundido.

| COBRIDORES DE SEM'?NTE

Algumas semeadeiras nao tem nenhum cobridor. Dependem da gravidade para de-
volver ao sulco parte da terra remov1da.

Outras Sao providas de cobr1dores, chamados tapa- -sulcos.

0 mais comum € o cobridor de corrente (fig. 9). 'Tem elos de diferentes ta-
manhos que, arrastados atras do sulcador, jogam terra sobre a semente. Dei-
xam a superficie solta, o que facilita o plantio, ao semear em terreno umido.

RODA
COMPACTADORA

CORRENTE COBRIDORA
~ Fig. 9

RODAS COMPACTADORAS

- 0s sulcadores de enxada, sapata e disco simples sao as vezes equipados com

rodas compactadoras. Cada roda de aro canaletado se une a um sulcador e com-
pacta a terra em cima da semente,fazendo um bom contato da semente com 0 so-

lo. Nao sao conven1entes em solos com tendencia a formacao de crosta ou umi-
dos em excesso.
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RODAS

Usam-se de dois tipos: rodas compactadoras e rodas laterais.

Ambos os tipos impulsionam o mecanismo da semeadeira e lhe servem de apoio.
Algumas semeadeiras tem rodas com pneus. Outras, sao macigas.

Dispositivo para fertilizar.
Tem um depdsito separado da semente, com uma capacidade de 70 a 100 kg por
metro linear, ou seja, por metro de largura do deposito.

Estrela ou roda dentada (fig. 10).

E a parte principal do distribuidor de fertilizante. E um disco ou prato de
ferro, com dentes que se podem tirar facilmente . Tem um rolamento alongado ’
na sua parte inferior. O prato € impulsionado por duas engrenagens conicas,
uma acoplada diretamente a roda alimentadora. A outra engrenagem esta em po-
si¢do vertical e se move por meio de um eixo quadrado, que recebe o movimen-
to das rodas. ' '

A roda alimentadora dentada roda na base do deposito, atuando como guia que
leva o fertilizante para uma saida especial na sua parte dianteira.

Para regular a quantidade de fertilizante distribuido, coloca-se uma compor-
ta vertical deslizante atras de cada saida.

A comporta esta diretamente em cima dos dentes do disco. Levantando-se a com-
porta, chega muito fertilizante na saida; baixando-a, reduz-se a quantidade.
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* Todas as comportas se levantam ao mesmo tempo por meio de duas.alavancas si-
tuadas nos extremos das semeadeiras grandes e por uma alavanca nas menores.

- Se a roda de alimentagao girar mais rapido em relagao a velocidade de avan-
- g0 da semeadeira, descarrega-se maior quantidade de fertilizante. Algumas
semeadeiras usam engrenagens ou rodas dentadas para variar a velocidade e,
portanto, a descarga.,

Também pode-se usar rodas alimentadoras de varios tamanhos. -

MARCADORES
Ver Informacao Tecnologica da semeadeira em linhas.

REGULAGEM

Siga as instrugoes constantes das folhas de Informaqao Tecnolog1ca da se-
meadeira em linhas. ' '

* MANUTENGAO _
A causa principal da deterioragao das semeadeiras de graos € a umidade que
provem da semente de1xada no deposito. Esta umidade e responsavel pela oxi-
dagao das partes do sistema de alimentagao. O fertilizante geralmente absor-
ve a umidade. Tire todo o fertilizante, lave a maguina e cubra as partes com
preservadores (oleo queimado). Ao finalizar a semeadura, mantenha o imple-
mento lavado, engraxado e devidamente protegido da oxidagao.
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Os marcadores de SUlcps (balizas)‘deixam sobre o terreno, durante a opera-

: gao, linhas_de”gUia'que permitem ao operadof ¢conduzir o trator de forma pa-
ralela aos sulcos anteriores na passada seguinte, mantendo assim -uma dis-
tincia'constante entre linhas de passadas consecutivas.

Os marcadores (balizas) se regulam de tal_maneifa que se deve gdiar o tra-
%or‘pé]a_linha-guia que deixam, tomando ‘como referencia as rodas diantei-
‘ras ou traseiras ou o centro do trator.

CONSTITUIGAO ,
"~ Nos marcadores distinguem-se as seguintes partes: (fig. 1)

CORRENTE

- REGULAGEM DA
INCLINAGAD ~

| SITUAGAO DOS MARCADORES (BALIZAS) EM OPERACAO
Em posicdo de transporte (fig. 2) (a semeadeira n5o esta trabalhando), os
marcadores estao levantados, o que se consegue por meio de dobradicas, e
se sustentam gragas a diversos procedimentos. |

Em posigao de traba]ho (f1g 3) (] marcador ‘esta operando quando 0 d1sco
entra em contato com o terreno

T

Fig. 2

1,

F1g 3
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CARACTERISTICAS . .
0s  marcadores sao de comprimento regulavel, para que se possa_yariar as dis-
tancias entre 0s. sulcos. ‘ '

REGULAGENS DOS MARCADORES _

RE'GULAGE’NS DOoS IMRCADORE‘S (BALI ZAS) EM SE’I‘EADEIRAS DE DOIS SULCOS.

Depois de situar as segdes da semeadeira no chassis, de forma equidistante
do centro do trator, deve-se colocar os discos dos marcadores em condigoes
de se obter uma marcagao eficaz.

Ao regressar, ou seja, na passada consecutiva, uma roda ou o centro do trator
deve ser colocado no su]co marcado pelo disco do marcador, levando-se em con- .
sideracao que a distancia do centro do chassis ao disco devera ser:
| - Igual a 2 vezes a distancia entre sulcos (fig 4),
quando se toma o centro do trator como ponto de '
referéncia.

ESQ. ~ DIR. |BALIZA o ®
. F — o
DEPBSITO , ' -
4 4 : -
DEPOSITO BALIZA
suLco , + } + —
- 1.00 —of b 4—3§
| ' T 1
J DIREITA | Esquerpa
[- 4
_ "N
s A £ A
£ ¥ -3 @ /‘\
-

5
|

)T"“ . __. d,__ —A

SN

- .2.00_ .‘,__..I
ESPAQAHENTO ENTRE .

"CENTROS DO TRATOR

Flg. 4
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- igual a trés vezes a d1stanc1a entre sulcos (fig 5), quando se

‘toma uma roda como ponto de referencia.

by |

BALIZA
:; loEpdsno
suu:o /\
. £SQ.
_ AREA SEMEADA i /\: % S & AREA A SEMEAR
_ : Vs EE
o .
. i -

o ""gi%‘
F1T9.5 S F—'——T.BO

‘ | : ESPACAMENTO A RODA EXTERNA

REGULAGENS DOS MARCADORES (BALIZAS) EM SEMEADEIRAS DE QUATRO UNIDADES.
Nestas semeadeiras se pode reqular os marcadores com a rodajexterior ‘a ro-
da interior ou o centro do trator, de acordo com a largura do sulco levan-
do-se em conta as mesmas - bases que a de duas- segoes

Distancia do centro do»chassié ao disco do marcador:

- Deve ser 1gua1 a tres ‘vezes a d1stanc1a entre sulcos (fig. 6,
‘para se marcar a roda: 1nter1or




 INFORMAGAO TECNOLOGICA: REE.: FIT. 067 |4/5

C BC ' BALIZAS (regulagem)

. 1
SuLco

DEPGS 1 TO C

]

ESPACAMENTO A RODA INTERNA

Fig. 6

- Deve ser igual a quatro vezes a distancia entre sulcos
(fig. 7), para se marcar o centro do trator.

BlR
'rw  1 !

EEE BALIZA
SULCO ESQ- R |BALIZ
DEPGSITO ' i B o ‘ L
\ \ DEPOSITO . BALIZA
0.85 10.85 . ! ! jg__.
- =] bR ' :

ESQ. | SULCO

KREA SEMEADA

———— - -~ —| cg— —11
D

M
._lTRATon;H

AREA A SEMEAR

—- 3. 4o
'ESPACAMENTO AO CENTRO DO TRATOR

Fig. 7
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suLco

'

__.— TRATOR ~.

,/)'

DEPGS ITO

* __BALIZA

T\I
b (DG '
0.7010.70715 5 NN '<j;>gﬁ?55““
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E o ANHIRT
| J T
o 3,50

ESPAGAMENTO A RODA EXTERNA .

Fig. 8

f |

- Deve ser 1gual a cinco vezes a d1stanc1a entre sulcos (flg 8),
para se marcar a roda exterior.
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~ forme na linha. Distinguem-se de outras maquinas semeadeiras em linhas, pois

“em todos os sentidos permite um melhor aproveitamento da energia solar e fa-

" DESCRICAO

'CHASSIS. Parte estrutura] basica suportada sobre rodas.

Implementd empregado para semear cultivos em linhas, com distanciamento uni-
além de colocarem a semente em sulcos distanciados uniformemente, tambem dis-
tribuem neles, a intervalos regulares, a semente, seja de forma individual

ou em pequenos grupos.

0 distanciamento uniforme entre semente - pode chamar-se "semeadura a golpes”,
em contraposicdo a “semeadura em jatos". O espacamento regular entre plantas

cilita os tratos culturais.

A semeadeira em linhas & constituida de um chassis e de unidades semeadeiras
em numero de uma, duas ou mais. ’

Cada unidade semeadeira consta das seguintes partes: (fig. 1)..

DEPOSITO

Fig. 1,

DEPJSITO. Constituido de prancha de ago ou de material plastico, pode estar
montado sobre os abridores de sulco-ou sobre 0 chassis. Tem um visor ou ja-
nela que permite ao operador controlar o nivel da semente dentro do depﬁgfto;

ALIMENTAGAO. (Fig. 2). Consta de um elemento movel com celas ou pequenas cai-|
xinhas, cujo tamanho permite acomodar sementes individualmente ou em grupos
de numero definido. -
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. para seu uso. com diferentes especies (milho, girassol, etc.) ou variedades.

Uma grande variedade de'pratos'acompanha cada maguina para atender as pecu-

_ safd&-comp]etam as partes que forman este elemento. -

TUBOS DE DESCARGA. Dependem da situacao do.deposito. Se o deposito se acha
localizado sobre o sulcador, os tubos sdo curtos e tém a vantagem de diminuir

‘que a semente deve cair.

E muito comum o dispositivo do prato horizontal. Suas. celas podem ser peri-
féricas de bordo exterior aberto, ou com buracos interiores redondos ou ovais

BURACO DE &
SATDA

- PRATO

TUBO DE SAIDA CAVIDADES DO PRATO

Fig. 2_

liaridades de tipos variados de sementes.

Também estes implementos podem trazer um prato sem celas, chamado cego, para
que as celas sejam feitas quando se deseja espacamento diferentes ou tamanhos
especiais. 0 martelo, o dispositivo de interrupcao, a mola e o orificio de

o atrito e que as sementes fiquem saltando dentro deles. Se a colocagao do de-
posito @ sobre o chassis usam-se tubos de descarga flexiveis ou telescopicos
para conectar o deposito com o sulcador. - ‘

SULCADOR.Podem ser de facao ou'patim curvo, e sua fungao @ abrir o sulco em

® 1979
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COBRIDORES DE SEMENTE. Sio constitquos geralmente de rodas prensadoras, de
forma cBncava. Algumas vezes as rodas servem para o controle de profundida-
de e péra movimentar todo o sistema de distribuicao por meio de uma transmis-
-sao de corrente. Podem ser auxiliadas no comprimento. por discos tapadores.

FUNCIONAMENTO

A roda impulsora e compactadora gira ao estar em contato com o solo e ser
tracionada pelo trator, originando o movimento requerido pelo mecanismo se-
meador. Este & transmitido através de um jogo de pinhdes e corrente até a

coroavdo prato inferior. Quando este prato gira arrasta o prato da semente.

A semente- que se encontra no dep651to';e localiza nos buracos ou celas do
prato e este,ao girar, as leva ao disparador por onde saem e chegam ao solo
através do tubo de descarga. - '

- OBSERVACAO _
A maioria destas semeadeiras sao providas de equipamento fertilizan-
te que trabalha simultaneamente com o semeador, porem de forma to- |
talmente independente (fig. 3) e em jatos.

DEPGSITO DE FERTILIZANTE
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 E determinado pela re]acio:'velocidéde linear das celas, velocidade de deslo-
- camento da maquina e distancia entre as celas. Estabeleceram-se as sequintes -

o
"

Distancia entre celas em centTmetros.
Rv = Relagdo entre a velocidade da maquina em metros, por segundo, ea ve]o-
cidade dos pratos em igual unidade. ‘
C = Circunferéncia da roda de comando em centimetros.
N = Nimero de celas do prato.
Rr =

Também se pode mudar a relagao de velocidade entre a roda de comando e o pra-

Espagamento das sementes dentro de uma linha.

relagoes entre estes fatores:
E=D.Rv. e  E = C/N.Rr.

E = Espagamento entre sementes em uma linha em centTmetros. .

Relacao entre rotagdes da roda de comando e rotacées do prato.

Para se conseguir o espagamento desejado entre sementes, pode-se trocar o pra-
to por outro de diferentes numero e buracos.

to, o que se consegue usando diferentes pinhoes no eixo da roda e originando
movimento ao prato.

OBSERVAGAO .
Dada a diversidade de modelos e marcas, consulte o manual do ope-

rador no que diz respeitoia calibragem e regulagens.
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. Implemento de caracterfsticas espéciais parala:plantacio'de'tubérﬁu]bs. Rea-

liza diferentes opera¢6es Abre sulcos, deixa cair ou coloca o tuberculo em
intervalos regulares na profundidade desejada e cobre uniformemente com ter-
-ra os tuberculos o ’

~ Ha maquinas que trabalham um sulco (monosulco) ou varios sulcos s1mu1tanea-
. mente. ' ‘

- TIPOS

Automattcaa - Sao equipadas cem dispositivos para receber a semente

: e coloca-la no sulco.

Semi-automaticas, ou de alimentacao ajudada. Requerem um operador
para colocar a semente em cada uma das tacas do dispositivo de alimentagao .
Neste caso, a velocidade da operagao da maquin: € limitada pela capacidade
do ajudante para a]1mentar o mecanismo da plantadeira, e depende ainda da
distancia entre plantas de uma mesma linha.

. Uma-boa plantadeira deve realizar semeaduras precisas e uniformes quanto

a distancia entre as plantas e a profundidade.

E indispensavel evitar que os mecanismos da maquina ocasionem danos fTsicos
‘a semente, como golpes, cortes ou machucaduras, que dao lugar a uma ma ger-
minagao ou a transm1ssao de doengas (Fig. 1). '

DEPGSITO

A TAGAS DO MECANISMO
’ \ DE DISTRIBUICAD

/4 RODA DE REGULAGEM
Y<%zw DE PROFUND 1 DADE

e :" i et

—_— ‘L.,:J_J_..._J_g‘,,,__i;:_J \ S, .
COBRIDORES SULCADOR

Fig. 1
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- DESCRIGAO E PARTES
Marcador de sulcos. Marca um guia para os sulcos seguintes.

B Sulecador, Abre um pequeno sulco no qual se depositam ou caem
as sementes.

Depésito e macanismo de distribuigdo da semente. Pode-se plantar
uma grande quantidade de semente por hectare (1 a 3 toneladas) e em conse --
qUencia o deposito deve ser suficientemente amplo para uma grande quantidade
de semente. '

A precisdo no espacamento uniforme dentro da linha depende do mecanismo que
deixa cair a semente.

A parte que tem formas mais variadas nas plantaa-iras de batgta € 0 mecanis-
mo de distribuigao da semente. Encontram-se os seguintes tipos:

De roda alimentadora
horizontal (fig. 2) RODA

TUBO DE SAMDA

. CAVIDADES

Sistema com elevador de corrente e depositos ou tagas para

gemente (ver fig. 1l).

Sistema de roda
alimentadora ver—
ttecal (fig. 3).

v

MOVIMENTO DA
'MAQUINA

" . @ 1879
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Dispositivo para cobrir a semente. Cobre a semente depois de depo-
s1tada no sulco. Pode constar de d015 d1scos que formam um angu]o com a di-
recao de des]ocamento ‘

Chassis. Nele se acham montadas todas as demais partes basicas, in-
cluido o sistema de comando ou de transmissao de movimento.

ACCESORIOS

Costuma-se colocar um acessorio para a distribuigdo de fertilizantes: depo-
sito para o produto, mecanismo de dosagem e distribuidores independentes dos

~ de plantio.

OBSERVACKO
-0s produtos fertilizantes nao devem ficar em contato com os tubercu-
los, salvo orientagao expressa de que eles 3o indocuos a germinagao.|

REGULAGEM

As plantadeiras de batata possuem diversos sistemas para regular a quantida-

de de semente por hectare. Em alguns casos, regula -se aumentando a velocida-
de relativa do alimentador em relagao a do desloéamento. Isto se consegue tro
cando as engrenagens.

Em outras maquinas se tapam ou abrem tubos de saida, ou se adicionam ou se
retiram tagas.

Leia o manual do operador de sua maquina.

A profundidade de plantio se ;ontrolé por meio de patins ou rodas reguladoras

A nivelagao longitudinal nas maguinas de arrasto, que sao as mais comuns, con
seque-se fazendo subir ou descer o acoplamento do cabeqa]ho do implemento,
em relagao a barra de tracao do trator..
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0 angulo dos discos cobridores & modificavel para que se possa adequar o
trabalho a cada tipo de semente.
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~ Durante o desenvolvimento da planta, $30 necessarios trabalhos que cheguem

a terra ao redor da mesma, afofe 0 solo e limpem de ervas daninhas. Contri-
buem tambem para conservar a umldade e facilitar a penetracao de ar ate a

zona radicular, alnda quando os trabalhos $ao pouco profundos. Ao se incre-
_ mentar as trocas gasosas, ativam-se os processos da vida microbiana.

TIPOS-

Os tipos de cultivadores existentes no mercado sio muito variados, por cons-

tituirem adaptacoes do agricultor ao tipo do solo e cultivos regionais.

. De,acordo‘com'a forma de engaté se classificam em:

Cultivadores montados. Colocam-se na frente ou atras do trator.

Cultivadores de arrasto. Acoplam-se na Larra de tragao do trator e

devem rodar sobre suas propias rodas.

Alguns tipos se usam para cultivar em linhas, ‘bem como_para preparar e afo-

- far a terra ‘das culturas antes da semeadura.

Da7 a classificacao em cultivadores e escarificadores (fig. 1).

CULTIVADOR ESCARIFICADOR MONTADO EM
~ CHASSIS
Fig. 1
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DESCRIGO E PARTES =~
ANa figura 2 se observam os elementos de um cultivador para montagém diénteira4

Chassis. E fixo e suporta os bracos oscilantes que levantam os
elementos escarificadores: relhas ou discos. Ha trés tipos de chassis de a-
cordo com o implemento: '

~ de montagem lateral e dianteira,
= de levante hidraulico, e - r
- cultivador de arrasto. - | PY

~ Fig. 2

Armagao frontal. E o suporte do chassis e do implemento em geral.

Roda de éoﬁtrole de profundidade. Permite regular a profundidade
de trabalho.

Suportes tubulares. Sao de diversos tamanhos e suportam as hastes

porta-enxadinhas.
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CLASSIFICACAO DOS ORGAOS DOS CULT.TVADORES

| Segundo a sua forma e fungao, os Orgaos dos cultivadores (ou simplesmente
,enxad1nhas) se c]assif1cam em: ‘

Enxadinhas. Traba]ham por baixo de uma camada superf1c1a] de terra,
cortando as ervas daninhas que competem com o livre desensolvimento da cul-
tura. Pode-se regular a sua posigao em relagao a cada 1inha de plantas entre
si. Cada enxadinha possui uma mola e um mecanismo acionado por ela que lhe
permite ceder e levantar-se ao encontrar um obstaculo, 1mped1ndo assim sua

'.'”quebra.

As enxadinhas tem uma haste, coroas, ponta e asas ou aletas (fig. 3).

HASTE
| MECANISMO DE SEGURANGA

REGULAGEM DA INCLINAGAD ~

PONTA:

Fig. 3

Segundo a forma e o trabalho que realizam, as enxadinhas se classificam em:

Pas. Estas nao tem
aletas e se denominam:

- Ponta de -arpao. Para
lavrar terreno plano.
A terra corre sobre a
ponta sem formar ca-
-lombos (fig. 4).

- De irrigagao. E larga
e tem aletas como as
aivecas (fig. 5).
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~ Ponta de langa. E como a do arpdo, porem e adaptada para se
usar nos suportes carregados com mola. |

- Dente de corte. Usa-se para lavrar cultivos mais fechados e
profundos Devido a sua forma estreita e sem asas, nao joga
terra as plantas.

Ha cultivadores com disco em lugar de enxadinhas que separam a terra dos la-

dos das plantas, tarefa que se pode chamar “desamontoa”.

Também se usam cultivadores para amontoar (fig. 6).

MOLA DOS BRA(OS

PROTETORES ENXADINHAS

f ) :
piscos ENXADA SULCADORA F-.g' 6

Trabalham melhor em terrenos pesados e em solos que se aderem a ferramenta
por possuirem limpadores ou desbarradores.

Hastes. Ligam as enxadinhas aos suportes. Podem ser 1ongas, me-
dias ou curtas.

Geralmente existe uma armagao na qual se acoplam diferentes implementos (cul-
tivadores, sulcadores, formadores de camalhao, abridores de valas e outros).

Alguns cultivadores possuem duas ou tres armagoes para distribuir melhor as
enxadinhas.

 REGULAGEM
Na regulagem dos cultivadores se deve ter em conta:

- a distancia entre sulcos e as caracteristicas do sistema radi-
cular da planta,

@ 1979
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- a inclinagdo das laminas com relagdo ao solo, e
- a profundidade do sistema radicular da cultura para determinar a
do trabalho. '

Distancia entre sulcos. No traba}ho de cultivo e onde .tem grande importancia
a precisao com que tenha sido efetuada~a-semeqdura. Podem-se apresentar dois
casos, tomando como base uma semeadeira de 4 linhas que compreende tres entre
-sulcos. '

- todas as distancias entre os sulcos sdo iguais, e '

- as distancias entre sulcos sdo iguais de trés em tres, ou porque
o marcador esta mal regulado, ou porque o implemento nao dispoe
de marcador. '

Deve-se pr1me1ro medir, no campo, as d1stanc1as entre 0os sulcos eni, pe]o ’
menos, 10 - 12 ]ugares '

Quando tedas as distancias entre os sulcos sao iguais, para se re-
gular o cultivador, faz-se um esquema no chao, no qual se desenham os su]cos
nas distancias reais. Uma vez feito o esquema, regula-se o cultivador pre-
viamente instalado sobre o esquema, sequindo as indicagoes da figura. Deve-

-se ter em conta que se empregam discos amontoadores. Estes devem ser coloca-

dos a determinada distancia do pé das plantas (aproximadamente 32 am  do sul-
co).

As distancias entre sulcos sao iguais, de trés em tres. Este caso
e similar ao anterior, poréh-Se deve lembrar que, ao operar o trator, deve

" entrar-se com as rodas dianteifas do triciclo pelo sulco central. No caso de

nao ser triciclo, a linha media do trator passara pelo sulco ja indicado.

As laminas que vao pelo centro do entre-sulco devem ser cuidadosamente re-
gulados, ja que servem de guia para as rodas do trator nos trabalhos subse-
qllentes. Se o guia fica bem feito,o0 rendimento nos trabalhos sequintes de
cultivo € maior e o manejo do trator mais facil.
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" “Profundidade de cultivo. A regulagem também se efetua em terreno firme para

| i se ter um ponto de referéncia constante. 0 sistema mais comum para regular a

Inclinagao das laminas em relagao ao solo. Deve-se ter em conta: uniformidade
~ de todas as laminas e um angulo de incidéncia adequado. Consulte o manual ‘do
operador.

" Estas regulagens ~devem ser realizadas em terreno firme e uniforme.

‘pfofundidade e colocar ou levantar a parte do cultivador (patins ou rodas
que controlam a profundidade) numa tabua de espessura igual a profundidade
desejada. Quando a estrutura do cultivador & rigida, deve-se colocar o trotor
sobre calcos, Se tem rodas reguladoras de profundidade, deve-se levantar ca-
da uma destas rodas a altura identicas.

Nos cultivadores de d1sco, ou ao se utiiizar amontoadores, a profundidade e
dada pelo angulo que se da aos discos. Ao maior ar.wulo em relagdo a marcha,
corresponde maior profundidade.

Consulte o manual do operador para efetuar estas regulagens.
ACESSORIOS
Enxada giratoria , ,
Os dentes, a0 passarem nos sulcos, trabalham ao redor da planta e afofam 0
solo. Quando giram rapidamente, arrancam as ervas daninhas. Pode-se trabalhar

a velocidade de 10-15 Km por hora.

Utilizam-se para escarificar antes que as plantas nascam. Se se inverte o
sentido da rotacao,podem ser utilizados como cobridores de semente.

Protetor giratorio
Este protetor (e opciona]) gira sobre o terreno sem arrastar a folhagem ou

restos de cultura. Retira os torroes grandes e o solo pulverizado passa atra- |

ves do protetor e cai ao redor das plantas.

© 1979 .-
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Conjuntos para fertilizantes

0s mesmos conjuntos fertilizadores que se empregam nas semeadeiras podem

nos cultivadores. E necessario, para isso, uma roda de terra ou

uma engrenagem dentada no trator para impulsionar o distribuidor.
Outros conjuntos utilizados sao os aplicadores de nitrogenio gasoso.
FUNCIONAMENTO

Para operar corretamente o cultivador, tenha presente que:

As enxadinhas devem ajustar-se e distribuir-se na armagao, de
maneira que cubran a largura total do sulco. '

Nas primeiras operagoes as plantas tem raizes pequenas e de
pouca extensao, o que permite um trabalho mais profundo que nas
subsegtlentes.

R medida que as plantas crescem, suas raizes se estendem. Por
isso a operagao de cultivo e mais superficial.

Levante o cultivador ao chegar aos extremos dos sulcos, nas cabe-
ceiras.

Use protetores de liminabpara-evitar que as plantas fiquem cober-
tas pela terra que e empurrada para o sulco.

Podem-se combinar diferentes tipos de enxadinhas sequndo o tra-
balho desejado.

Para facilitar as curvas, faga passadas alternadas na plantacgao.
Com isso se aumenta o raio de giro.

Coloque uma enxadinha sempre atras do rodado do trator, para re-
mover o terreno compactado. |

Proteja da oxidagao as enxadinhas e discos durante os perfodos
em que ficarem guardados. |

Aperte as porcas e os parafusos.

Substitua e repare as partes avariadas.

Engraxe em geral.
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OBSERVACKO
Consulte o manual do operador.
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Constam de um tanque ou deposito para o produto, com um agitador que facili-
ta a hamogeneizagao do 1iquido, uma bomba com valvula de regulagem de pres-
-sao, mangueira, tubulacoes, uma ou mais barras de aspersao que portam os bi-
cos, e/ou uma ou-mais pistolas manuais de aspersao.

Na figura 1 se apresenta um esquema simplificado que mostra os principais
componentes.

e o VALVULA DE

CONTROLE DA
- . PASSAGEM HANUHETRO

DEPGS 170 | 00 LIQut 0O d
_ | A0S B1COS \
SURPRO S SRS | G B L
) FILTRO [ VALVULA DE
: » SEGURANGA '
BOMBA

Fig. 1

OODIGO DE ASSUNTOS
1.5-58

TANQUE |
Os tanques variam de tamanho em 200 a 2000 litros segundo o tipo de aplica- .

¢ao,o tamanho da barra de aspersao e a distancia a percorrer para a reposi-
cao do produto.

Estes implementos podem servir para aplicar muitos tipos diferentes de pro-
dutos: pos em solucao ou em suspensao, oleos ou emulsoes de oleo em agua.
Estes produtos podem ser corrosivos e/ou abrasivos. 0 tanque deve ser de
material resistente a eles.

AGITADOR

As suspensoes de pos insoluveis e as emulsoes requerem sistemas de agitagao
no tanque. Tanto agitadores mecanicos como hidraulicos sao empregados para
obter uma boa mistura.




INFORMACAO TECNOLOGICA: B REF.:FIT. 071 |2/7 | ciNtErFor
@ PULVERIZADORES (Constituicao e tipos) ' o

Agitagao mecanica.

E obtida por meio de paletas

planas ou helices que, montadas
em um eixo colocado no sentido
do comprimento do tanque e pro-
ximo do fundo, giram a veloci-
dade de 100 a 200 rpm. Uma maior
velocidade pode formar espuma ou
produzir uma mistura inconvenien-
te (fig. 2).

Agitagao hidraulica
E obtida comumente pelo retorno de parte do 17quido descarregado pela bomba,
através de uma serie de orificios ou bicos dispostos em uma tubulagao no
fundo do tanque. A principal vantagem €, sem duvida,sua simplicidade. A bom-
ba deve ter uma capacidade de descarga maior que a fequerida para a aplica-
Gao.

BOMBAS , o

Diferentes tipos de bombas sdo empregadas em pulverizadores e nebulizadores.
Elas podem ser agrupadas em: de pistao ou embolo, de engrénagens, rotativas

e centrifugas.

Na figura 3 se obser- i’ rJHﬂ
. SERRE OMPRESSAOD !
“va uma bomba de pis- o VALVULA DE COM :

PP DR Y ,PERCURSO DE ‘{‘ "":t:.".::::.".::::.’?'_;"g PERCURSO DE
tao que consta basi- ‘ , ©__ AomissAo ik\*f'j - i1 COMPRESSAO
* g : Aol T ; ! s ey =
. ! : 1 N . £]
camente de cilindro, P e L B |
R : T
embolo e valwulas. '". " VALVULA DE ADMISSAO jﬂ;;ﬂ

i
et
+

ENTRADA

Fig. 3
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Na figura 4 uma bomba

de engrenagens. S20 pouco
empregadas em maquinas
grandes.

CILINDROS _
—

Na figura 5 se obsérva.
em corte, wna bomba de .

T,

//.--../
= < 7=
\

ADHISSA'O

rotor excéntrico.

SECCAO DA

CARCAGA
Fig. 5
SATDA 7 T TTTEETI R
A figura 6 mostra o es- Tl

quema de uma bomba cen-
trifuga.

VISTA DE PARTE INTERNA
Fig. 6

A capacidade requerida na bomba de pulverizagao depende principalmente da
largura da barra de aspersao, da velocidade do trator e da quantidade maxi-
ma de 17quido que se deseje aplicar por hectare.
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PARAFUSO PARA

DISPOSITIVOS PARA REGULAGEM DA PRESSAO - REGULAGEM DA,j’ﬂ L)
Sao necessarios para se manter uma pres- ~ PRESSAQ - “ =14y
-sao determinada na saida da bomba e : {
proteger o equipamento, caso a saida se G '
feche, trata-se de uma bomba de desloca- © CANALIZAGAO 1 MoLA
. ~ DE RETORNO 7
mento positivo (fig. 7). A pressao se | Ty 2
conhece pela leitura de um manometro na é Z
- %
linha de alimentagao da barra de asper- ESFERA 3 2
~ 2
7777777A
sao. v . SATDA \\:ADMISSKO
e v 2
Fig. 7

DISPOSITIVOS DE ATOMIZAGAO
Nos pulverizadores e nubulizadores, os dispositivos para atomizar dependem,
em geral, da pressao do 1iquido.

0s bicos mais comumente usados sao de tipo conico e/ou de tipo leque.

Bicos de tipo comico (fig. 8).
0 1iquido alimenta uma camara para formar
turbulencia atraves de uma passagem de en-
trada lateral-tangencial ou atraves de pas-

-sagens fixas em espiral, feitas em discos
ou corpos colocadas de forma especial. Es-

- B1CO DE REDE Y
tas passagens dao ao liquido um movimento COMPLETO | . MOINHO® %
PASSAGENS

de rotagao. 0 orificio esta situado no piso (@'ORIFTUO
da camara para formar o redemoinho e o 1i- , CONE 0CO

/,

quido emerge, formando um cone oco ou soli- g

do, que logo se reparte em pequenas gotas. Fig. 8

As pistolas de alta pressao empregadas na pulverizagao de arvores sao de

tipo ajustavel.
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Bicos de tipo leque (fig.9)
Por meio de um corte ou canal construi-
do atraves da face exterior do disco
que leva o orificio de saida, o 17quido
e pulverizado em forma de leque.

OBSERVAGAO
Os bicos do tipo leque sao
usados somente em pulveri-

zacoes de baixo volume e
pressao.

TIPOS DE PULVERIZADORES

Existe grande variedade de pulverizadores, que vao desde os pequenos, para
serem carregados por um homem, nas costas ou no ombro, até aparelhos do ti-
po carretilha, ou ainda os de montagem em trator ou ser tracionados, provi-
dos de barras de aspersao, capazes de cobrir 20 ou mais metros de largura.
Os pulverizadores de_montagem em trator sao classificados da sequinte manei-

ra:
o a:
| H canaL1zagho
PULVERIZADORES DE BAIXO VOLUME (fig.10) E”J:;‘,{’A?:; = 5';:’;‘,‘\”" =| | oe ReToRNO
Os tanques variam em capacidade A BOHBA “ENCHIHENTOq ;

de 200 a 400 litros, sequndo o

comprimento da barra de asper-

"‘v .
4 224 REGULADOR :
I £ iro manNgG
4 METRO

sao e a quantidade que se deseja

aplicar por hectare.

‘CHAVE: PARA ALI HENTACAO

DA BARRA @ 'FILTRO

——— BARRA DE
~~:§§\ ASPERSAO

ADMISSAO DA
CANAL|IZACAO
DE ENCHIMENTO
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As bombas rotativas
sao empregadas exten-
sivamente em pulveri-

zadores de baixo vo-

. . . - CABO PARA LEVANTAR
lume. 0 1iquido e bom- AS ASAS DA BARRA

beado do tanque e des- DE ASPERSAO
carregado na tubulacao
a pressoes de 2 a 4 at-

mosferas. Um regulador MOLA COM SISTEMA DE SEGURANCA DA .

de pressao com manometro BARRA CONTRA 0BSTACULOS

e colocado na linha de
alimentacao da barra de ' Fig. 11

aspersao. A largura da barra
de aspersao varia entre 8 e 12 metros.(fig. 11)

PULVERIZADORES DE ALTO VOLUME (fig. 12)

Geralmente vao acoplados na barra de tragao do trator, montados em duas ro-
das e com um tanque de capacidade variavel (400 a 1.500 litros). A maioria
deles e equipado com bomba de pistdo ou embolo, e alguns com bomba centrifu-
ga de alta velocidade. A pressao varia de 4 a 40 atmosferas, no caso de bom-
bas de deslocamento positivo, como as de embolo. As de tipo centr{fugo nao
permitem obter altas pressoes.

CANALIZAGAO DE ALIVIO
R

vALVULA DE ALIVIO
AUTOMATICA _ -

MANOMETRO _

CAMARA
DE AR

VALVULA DENRIZFA
RETORNO ‘

)

S CHAVE PARA CONECTAR A SATDA DA BOMBA COM A
‘\BARRADE ASPERSAO OU NO ENCHIMENTO DO DEPGSITO:
- g e T .

Fig. 12
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Nas bombas de émbolo, uma valvula de alvio automatica e um regulador em de-
rivacao sao essenciais ao ajuste e controle, a fim de se impedir danos ao e-
quipamento por excesso de pressao. Constam de uma camara de ar na linha de
alimentagao da barra de aspersao, destinada a evitar pressao alta e baixa e

mante-las uniformes. A bomba pode ser usada seguidamente para o abastecimen-
to do tanque.

A largura da barra de aspersao em pulverizadores de alta pressao varia de
12 a 24 ou mais metros lineares (fig. 13). |

PARA 0 TRANSPORTE AS ASAS
PODEM SER DOBRADAS

Fig. 13

NEBULIZADORAS

Constam das sequintes partes: um tanque com agitador, uma bomba com valvula
de requlagem de pressao, mangueiras e tubulagoes, uma cabega de pulverizagao
na boca de ar do ventilador e um ventilador.

Estas maquinas utilizam uma corrente de ar para o transporte das gotas de -
1iquido. Por conseguinte, elas podem ser menores. Seu tamanho meédio varia

entre 75 e 100 microns, isto €, a atomizacao € de tal grau que o produto e
expelido em forma de neblina.
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1.5-57

Implementos émpregados na distribuicao de produtos fitossanitarios em forma
de po. Provocam uma corrente de ar para aplicar o po em suspensio e deixam

uma camada fina de po na superficie foliar.

CONSTITUIGAO
As polvilhadeiras constam de deposito, mecanismo de alimentagao, vent1lador

e equipamento de descarga de po (fig. 1).

DEPGSITO ADICIONAL PARA
LTQuIDO QUANDO SE USA A
MAQUINA COMO TUBO DE
NEBULIZADOR

MOTOR

PARTE DO AR E
USADO PARA
TRANSPORTAR 0 P(

A0 TUBO DE SATDA

REGULADOR DA ABERTURA

0 deposito € um tanque de metal ou material plastico, em quo fundo acha-se
montado um dispositivo de alimentagao e medicao.

MECANISMO DE ALIMENTAGAO E MEDIGAO CONVENCIONAL

Consta de um orificio requlavel, situado no fundo do deposito, que mede a
quantidade de po que chega a boca de ar do ventilador e de um agitador si-
tuado em cima dela. Este obriga o po a sair pelo orificio e o mantém em mo-
vimento, impedindo que se comprima. Com este sistema, a a]imentagao e desi-

gua]
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HS outro sistema que da una alimentagao mais uniforme. Consta de um condutor
de parafuso sem-fim, que leva o produto ate o ventilador. '

" VENTILADOR
Varios tipos podem ser empregados. Entre eles, os de tipo centrifugo com pa-
letas multiplas ou dispostas em cruz, e as de impulsao ou fluxo, ao longo do
eixo. '

A tendencia e para o emprego de ventiladores de alto volume, que podem descar-

-regar grandes quantidades de ar a velocidades inferiores as que poderiam ser|

usadas. 0 volume de descarga em maquinas grandes pode alcangar 900 m3 por
minuto, com velocidades ate de 130 Km por hora.

EQUIPAMENTO DE DESCARGA

Pode ser tubulagao éimples, de tubulacao multipla ou de barra oca. As unida-
des com tubulagao multipla para cultivos em Tinha tem um grupo de mangueiras
ou tubos flexiveis ligados, seja a um multiplo de distribuicio, ou a saidas

situadas na periferia da caixa do ventilador.

As tubulagoes acham-se espagadas ao longo da barra, colocadas tao proximo das
plantas quanto possivel e pratico. Para_que a-descarga pelos diferentes bo-
cais seja uniforme,e necessario que as mangueiras tenham aproximadamente.i-

gual comprimento.

As barras ocas, com diametro de 7 a 14 cm sao empregadas em cultivos em 1i -
nhas para levar o po e distribui-1o atraves de aberturas apropriadamente es-

pacadas.

As barras longas consistem de outras mais curtas ou segoes. 0 ventilador des-
carrega o po em cada uma das segoes, individualmente.

VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS POLVILHADEIRAS

As vantagens sao: .
B - Nao se utiliza agua, o que significa substancial economia

no transporte.

© 1979
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- A execucao do tratamento e ripida;Aao comparar-se com a dos

REF. : FIT. 072] 3/3

pulverizadores. . v
- A eficacia de certos produtos € maior em forma de po.

As desvantagens sao:

Pouca aderencia e, portanto, menor duragao do po na superficie
das plantas. ‘
Polvilhamento dificil ou impossivel, quando ha ventos fortes.
Nao se consegue distribuigao uniforme das particulas de po.

Certos produtos toxicos ao homem ou animais domesticos sao de
aplicacao delicada e/ou arriscada.

PRECAUCAO
EM CASO DE INTOXICAGOES, SIGA AS INSTRUGOES CONTIDAS NA
EMBALAGEM E CONSULTE UM MEDICO.

OBSERVACAO

As regulagens devem ser feitas segundo as recomendagoes. Uma dis-:
tribuigao inadequada ndo permitira atingir os objetivos desejados.
Quando se aplica mais produto que aconselhado, e anti-economico.
Quando se aplica menos produto que o recomendado, o controle nao
é eficaz. |

. MANUTENGAO ,
A lavagem do implemento e muito importante. Nao deve sobrar residuos do pro-
duto, principalmente se ele for utilizado no polvilhamento de outro material.

Lubrifique as partes moveis, reqgule a tensdo das correias e/ou correntes,
aperte porcas e parafusos. '
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Constroem-se estas maquinas para a colheita mecanica da batata e para dimi-
nuir o desperdicio quando se usa o arado ou os metodos de colheita manual.

Em geral sao acionadas pelo eixo da tomada de forca do trator e traciona-
dos por ele.

TIPOS

~ Ha dois tipos comuns: de leito angular e de leito de nivel. Este ultimo
pode ser de leito duplo (fig. 1).-

) EIX0O TRANSVERSAL
CAPA PROTETORA DO EIX0

CORRENTE DE ACOPLAMENTO
DA TRANSMISSAQ

DO ELEVADOR

. - ~ \ 4.‘.“\'._’” — U U Y A
EIX0 DE TRANSMISSAO PISTAD ELEVADOR &% AT P
a \ HIDRAULICO ——

o D d = n ~
S aa =

—_—
ELEVADOR
ENGATE RELHA /

Fig. 1

Este tipo de colhedeira e apropriado a solos arenosos leves, podendo tra-
_balhar em vegetagao abundante. Nela uma so pa colhe duas linhas, passando
vegetagao, terra e batatas pelo duplo transportador.

FUNCIONAMENTO

A larga pa de ago sulca por baixo das plantas e as levanta ao transportador
Junto com a terra e a vegetagao. A profundidade do trabalho deve ser regu-
lada de tal forma que passe por baixo de todos os tuberculos sem corti-los.
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0 ‘transportador e uma corrente continua sem-fim que se move para tras da ma-
quina. A terra solta cai através do transportador, ajudada pela agitacdo ou
movimento vertical de cima para baixo.

Este movimento pode aumentar ou diminuir, de acordo com as condicoes do solo,
trocando-se discos e pinhoes de comando da agitacgao.

A pa sobe ou abaixa por meio do levante mecanico ou do pistao hidraulico de
controle remoto.

Um eixo de caomando escudado, protegido por uma embreagem deslizante, transmi-
te a forga do trator para operar os elevadores e o mecanismo separador. As v0-
das podem ser levantadas ou abaixadas. Na altura exata; permite fazer um tra-
balho correto. Quanto mais solto for o solo, mais baixas as rodas podem fi-
car, ate chegarem a alinhar a superficie do transportador com a relha. Em ter;
~ras mais dificeis, deve-se levantar as rodas ate .2 formar um escalao entre
a relha e o transportador. 0 escalao ajuda a fragmentar os torroes.

Pode-se acoplar laminas circulares a cama, uma a cada lado da re]ha, para se
cortar caules e ervas grandes. Seu emprego reduz o volume da terra que o
transportador tem que eliminar e, portanto, o peso da maquina. A tarefa de

- cortar ou arrancar previamente os talos da planta de batata facilita o tra-
balho de colheita da maquina.

As colhedeiras modernas de batatas vém providas de uma grande variedade de re-
gulagens que lhes permitem adaptar-se a diferentes condigoes de trabalho e
realizar ndo somente o trabalho de extracao de batatas, como tambem as subse-
gllentes como limpeza, selegao e embalagem.

Para regular o implemento, consulte o manual do operador.

MANUTENGAO _
A colhedeira de batatas trabalha normalmente em condigoes de po e areia, le-

vantando toneladas de terra, folhagem e batatas. Em virtude dessas condigoes,

deve-se dar especial atengao a lubrificacao.

® 1878
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Uma inspecao periodica, observando se ha partes gastas ou quebradas e proce-
dendo-se a sua reposicao e fazendo-se o aperto de porcas com regularidade,

prolonga a vida Util da maquina e permite que ela realize trabalho com efi-
cacia.
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Implemento projetado péra cortar ou ceifar forragens de determinadas carac-
teristicas; envergadura e porte, para serem utilizadas na alimentagao do gado
Tambem e empregado com objetivo de manter campos e pastagens limpos de ervas -
daninhas.

CLASSIFICAGAO

Ha ceifadeiras de diversos tipos e modelos, podendo ser de arrasto e de le-
vante hidraulico. Ha tambem as Semimontadas.
As de levante hidraulico podem ser:

- de montagem dianteira, na frente do trator. Na figura 1 se obser-
"~ va um cultivador mecanico operando uma ceifadeira frontal.

- de montagem traseira e lateral, para se evitar que o trator passe
sobre a vegetagao que vai ceifar (fig. 2). ‘

- de montagem central e lateral, suspensa entre as rodas dianteiras
e traseiras, para facilitar a visao do tratorista. A figura 3 mos-
tra uma ceifadeira de montagem central e seu eixo de forga.

| TOMADA DE FORGA

/FTN\ :ﬂ CARDAN
YN -

‘ BIELA TOMADA DE FORCA
VOLANTE

TRANSMI SSAO

) Fig. 3
BARRA DE CORTE COM Fig. 2

ACIONAMENTO CENTRAL

Fig. 1




‘ _ INFORMACAO TECNOLOGICA: S| RERFIT. 074 |2/9
© CEIFADEIRA ALTERNATIVA —

DESCRIGHO

Consta de diversas partes que constituem os mecanismos de transmissio, corte
e regulagem.

CARDAN
Transmite o movimento do eixo de tomada de forga do trator ou de suas pro -
prias rodas a maquina de tracao animal, na polia primaria.

Compreende varios elementos que podem ser observados na figura 4, junta-
mente com o cabegalho pertencente a um implemento rebocado.

0¢ .z

Fig. 4

POLIA PRIMARIA
Transmite movimento ao mecanismo excentrico que conduz a biela e lamina por
meio de uma ou mais correias em V.

BIELA
Fixa numa extremidade ao volante (pe) leva em sua outra extremidade a faca.

BARRA DE CORTE
Composta de diversos elementos: barra de a¢o, rocadeiras, guarda, faca,con-
tra -facas, etc., conforme se observa na figura 5.

SAPATA

. EXTERNA
GUARDA FACA
/ :
i * . ” — T - ~
‘ J RO;ADE\k

DIVISOR
Fig. 5 GUIA

INTERNA
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0 corte do material e realizado

pela faca e contra-faca fixa na GUARDAS - R
NN ROGADE I RA
PLACA DE

DESGASTE

guarda. Na figura 6 se observa
um corte ou secao da barra de
, corte,e,suaé partes.

0 movimento da faca e alternado CONTRA-Fac
e retilineo. As guardas separam
e conduzem o material ate os ele-

mentos de corte, que atuam como

‘ tesouras.

SAPATAS

Protegem os extremos da barra. A exterior ainda sustenta, ocasionalmente,
0 extremo 11vre do conjunto de corte e carrega o divisor que separa o cul-
tivo em pe, da parte a ser cortada.

CAPA DO CARDAN
Protege o operador das quebras que possam ocorrer no eixo, como tambem.do
perigo que decorre do movimento de rotagao do mesmo.

ALAVANCA DE INCLINACAO
‘ - Facilita a inclinacgao da barra de corte.

GUIA :
Montada sobre a sapata exterior permite que o operador veja o extremo do
barra alem de auxiliar o encordoamento do cultivo ceifado.

GUARDAS - ,
Pecas de aco ou fundigao que possuem uma lamina trapezoidal chamada contra-
<faca, remachada ou soldada em sua parte media. A contra-faca € de acgo duro,
temperada e retificada, juntamente com a faca, corta o material (Fig. 7).
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De acordo com os diversos tipos
de materiais a ceifar, empregam-
-se diferentes tipos de guardas,
conforme se observa na figura

8. o

EMPREGADA USADA PARA  CORTA CAULES
EM TERRENOS CORTAR LENHOSOS DE
PEDREGOSOS MUITO BAIXO ERVAS DANINHAS

~ SEM RUTURAS,
CARECE DE LABI0S

Quando a forragem esta tombada

ou emaranhada, empregam-se guar- -
das prolongadas, conforme se ob--
serva na figura 9.

Elas conseguém levantar o mate-
rial e conduzi-lo ate o corte.
Este tipo de guarda pode ser
postfco e montar-se sobre a
guarda.

PROTETOR

G—2—>0RIFfCID
PARA 0

PARAFUSO

DE FIXACAO

CABEGA

- Fig. 7

APTA PARA PROVIDA DE

0 CORTE CONTRA-FACA
" DE FORRAGENS . POSTICA,

GROSSEIRAS SUBSTITUIVEL

Fig. 9
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CEIFADEIRA ALTERNATIVA

Quando se trata de materiais secos e duros (pa]hosos), empregam-se contra-
-facas dentadas ou serradas. 0 material nao se desloca dev1do ao dentado, e
o corte e perfeito (fig. 10).

Fig. 10

FUNCIONAMENTO E REGULAGENS

0 funcionémento em todos os tipos e similar. 0 eixo da tomada de forca pro-

porciona o movimentoIQUe e levado ao mecanismo excentrico por intermedio de

um cardan.0 mecanismo que proporciona o movimento alternadd retilineo da fa-
ca € um volante excentrico. Consta de uma polia-volante que recebe mov1mento
da polia primaria ou diretamente do cardan.

Na superficie do volante e fora de seu centro acha-se uma bola, unida a bie-
la (figq. 11)
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- Quando o volante gira, imprime movimento longitudinal e alternado a biela.

Esta se comunica com a faca por meio de sua conexao de tipo bola.

A ceifadeira consta de um mecanismo especial que tem por fin evitar quebras
e que permite a barra deslocar-se para tras e ficar paralela a marcha, ao
encontrar um obstaculo.

Todas as ceifadeiras deste tipo sdo equipadas com um sistema mecanico ou hi-
draulico que torna possivel levantar a barra de corte ate a posic¢ao vertical
de transporte ou abaixa-la ate a horizontal de trabalho.

A embreagem de seguranga (fig. 12) deve ficar apertada para funcionar sem
patinagem, mas nao a tal ponto que impegca que ela se solte quando necessario.
Na figura 12 se observa uma embreagem de protecao de deslizamento e na figu-
ra 13 outra, chamada matraca.

A altura de corte se regula levantando-se ou abaixando o: reguladores da sa-
pata inferior e exterior.

A barra de corte deve funcionar em posicao horizontal, vista transversalmente,
exceto quando o pasto € fino ou esta muito emaranhado e denso, caso em que as

pontas das gquardas podem se inclinar ligeiramente,

€ 1979
CINTERFO}
SENAR



© 1979 .:

CINTERFOR ' INFORMACAOATECNOLOGI(;A: | REF. : FIT. 074 |\7/9
: CEIFADEIRA ALTERNATIVA | |

0 centro das facas deve ficar sob"
as guardasAenquanto a biela faz cada Fj:VH~

percurso. Ou seja, em cada movimento -

de corte deve deslocar-se de centro f]‘

a centro das guardas, o que se obser- | Foc %

va nas duas posigoes da figura 14. f

Esta regulagem se denomina: registro da lamina. Fig. 14

A faca deve se mover com facilidade na barra de corte.

As guardas, placas protetoras, placas de desgaste e guias de lamina devem
‘ estar em boas condigoes e corretamente ajustadas. Um ajuste correto das par-
tes da barra de corte diminui a tracao lateral do trator e faz com que se
exija menos potencia para o funcionamento da maquina.

As guardas ajudam a sustentar a forragem quanua> se corta. A guarda comum
tem uma contra-faca colocada a cinco centimetros da ponta; 9,5 milimetros
sob a borda da guarda e a uma distancia de 0,4 a 0,7 milimetros entre a
faca e a contra-faca (fig. 15). '

'SEPARAGAO 0,4 a 0,7
- 9,5 mm

CONTRA-FACA

Fig. 15

Devido aos diferentes modelos e marcas das maquinas, deve-se consultar o
manual do operador do implemento em questao
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PROBLEMAS COMUNS NAS CEIFADEIRAS E SUAS CAUSAS
Tragao demasiado pesada. Causas provaveis:

‘Acoplamento incorreto. Consulte o manual.

Falta de lubrificacao.
Barra de corte mal regulada.
Desgaste das partes na segao de corte.

‘Faca fora de linha.

Facas quebradas e/ou frouxas.

Sustentadores das facas demasiado apertados.
Tensao insuficiente na mola de levante.
Barra de corte demasiado baixa. '
Inclinagao demasiada na barra de corte.

Tragao lateral e corte inadequado.

A maioria das causas anteriores.

Quebra de facas e cabega de facas.

Desgaste excessivo.

Biela torcida.

Guardas fora de linha ou frouxas.

Facas e guardas sem a distancia adequada.
Bucha de biela gasta.

Barra de laminas dobrada ou desajustada.
Barra de corte mal regulada.

Barra de corte obstruida com pasto.

Deéajuste de partes do equipamento de levante.
Regulagem incorreta da mola de levante.
Parafusos frouxos na guia da cabeca da lamina.

- Regulagem desnivelada dos patins inferior e exterior.

Requlagem incorreta do pranchao separador de pasto.

‘@ 19879
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ACESSORIOS

Para trabalhar em terrenos pedregosos podem ser necessarias barras de corte
especiais com guardas para pedras

Para cortar ervas daninhas, mas nao a erva de capinzal, pode-se empregar des-
lizadores altos ou reguladores.

Ha guardas especiais para ceifar ervas daninhas, caules e matagais grossos.
Nao tem borda e sua ponta € quase rombuda.

MANUTENGRO E PRECAUGOES

A0 INICIAR O TRABALHO, REVISE AJUSTES E REGULAGENS.

A0 CHEGAR AO CAMPO, REALIZE UMA VOLTA EM SENTIDO DO HORARIO, COM

A BARRA DE CORTE PARA O CENTRO DO CAMPO.

AO CORTAR 0S CANTOS, DIMINUA A VELOCIDADE DE DESLOCAMENTO, NAO

A DA MAQUINA.

SE A FORRAGEM E DENSA E PESADA, IMPRIMA BAIXA VELOCIDADE AO TRATOR.
LUBRIFIQUE A CEIFADEIRA FREQUENTEMENTE.

AO GUARDAR O IMPLEMENTO, TIRE A CORREIA DE PROPULSAO PARA EVITAR
QUE SE DEFORME.

OBSERVACAO
. Para a mudanga de pecas, regulagens e reparacoes, consulte o ma-
' nual do operador.
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Implemento acionado pela tomada de forca ou por meio do motor auxiliar em-
pregado para cortar e carregar forragem picada ou nao na carreta. A forra-
gem assim cortada destina-se a alimentagdo imediata do gado ou a ser con-

servada para ensilagem.

TUBO DE DESCARGA

REGULAGEM DE DIREGCAD DA DESCARGA

/
/

EMBREAGEM

‘/JANELA DE INSPECAD
DO PICADOR DUPLO-
/! JANELA DO SEM-FIM
-ALIMENTADOR

“CAIXA DO =
SEM-FIM FACAS

REGULAGEM DA ALTURA DE CORTE
\Y

" REGULAGEM DO
AL INHAMENTO DO_

MACACO OU SUPORTE  ENGATE

ENGATE PARA CARRETA

Fig. 1

DESCRIGAO

Consta de um rotor de eixo horizontal e perpendicular ao sentido da marcha
com 2, 3 ou 4 filas de laminas, acionado por meio de uma transmissao 1mpul-
sionada pela tomada de forca do trator.

Pode constar de uma picadora do material e de um ventilador que projeta a
forragem pelo tubo de descarga direcionavel.

LAMINAS
De diversos tamanhos e formas,
sao montadas em filas de numero
variavel  (fig. 2).
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~ Consta-de embreagem, deslizando ou de roda livre, cuja finalidade e travar
.05 mecanismos de corte, alem disso, protege o eixo propulsor que assim con-
'A'vti@ua-girando. A caixa de engrenagens une o cardan ao mecanismo cortador.

VENTILADOR .
Recebe a forragem cortada e a impulsiona pelo tubo de descarga.
Simultaneamente pode corta-lo em pedacbs pequenos (maquinas providas de pi-
cador duplo).

TUBO DE DESCARGA
E orientavel e pode langar o material numa carreta engatada na colhedeira ou
num transporte que se deslpque paralelamente e de forma independente a ela.

CARDAN
Quando -a colhedeira nao -possui seu motor proprio, o eixo se acopla ao de to-
mada de forga do trator. 0 carda & um eixovlbngo, telescopico, com 2 ou 3
juntas dotadas de cruzetas e‘suportes para ajustar sua altura a do trator
e alinha-1a ao conjunto.

TIPOS
De acordo com seu sistema de propulsao, podem ser: ' ‘ v ‘
- De levante hidraulico,
- de arrasto, com rodado de pneus, e acionadas por:
- tomada de forga, |
- motor auxiliar
- autopropulsionaveis

Por seus elementos, podem consistir em:

- colhedeira-sopradora (ptcador simples)
- colhedeira-picadora-sopradora (picador duplo).
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FUNCIONAMENTO

‘ Picador simples. Consta de um rotor que to]he a forragem em pe e
a env1a por um tubo de descarga para a carreta Na figura 3 se observam as
partes de uma maqu1na comum a este grupo.

. ,;ié;k Q~<f\
/- §§§“\
TUBO DE SATDA\ ___.,\ ‘

Q§ MECANISMO QUE CORTA,

k\\ PICA E SOPRA A FORRAGEM

FACAS \\\\

ENGATE PARA \\
. _ \

CARRETA
\

A
\

\\

<.. 19./

\ ’i A
e T —, r“/iﬂhnﬂaﬂjéﬁ

Fig. 3

Com recoletor. Estes implementos nao cortam a forragem em pe e sim
a tomam de linhas previamente cortadas. Empregam-se nos casos em que 0 mate-
rial deve sofrer um processo de murchamento previo (dessecagao parcial).

. Constam de um recoletor de dedos retrateis, que colhe a forragem do solo,
e de um parafuso de espiral dupla, que alimenta um cilindro central ou uma
peca de corte com laminas hel1co1da1s Na figura 4 observa-se o conjunto,

e na f1gura 5, em detalhe, a pega de corte.

Fig. 4 Fig. 5
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Com pteador duplo.

Estes implementos constam de um

. rotor de corte provido de facas

" (fig. 1), que gira em sentido per--

pendicular a diregdo de marcha.
0 material assim colhido € envia-
do a uma rosca sem-fim, ou condu-
tor, que o transporta a um corta-

" dor ventilador (fig. 6).

0 cortador ventilador possui ganchos que enviam o material pelo tubo de des-
carga, e facas que picam a forragem a medida que ela ingressa na caixa do

ventilador. As facas cortam em agao combinada com contra-facas dispostas na
abertura de entrada do material.

7’

. A figura 7 mostfa uma colhe-
defra de picador duplo, e nela
pode-se observar o fluxo do

TUBO DE SATDA

material.
PICADGR

0 tamanho final dos pedagos de EMBREAGEM

forragem e importante conforme
se trate de alimentagao direta
ao gado ou de diferentes pro= _fAé;Easglwiifffﬁl%‘nff
cessos de ensilagem (silos: aci- SEM Fiy ¢ CORTADOR
dos, doce, etc.). Para alimenta-
cao direta, parte-se de 5-10 cm |
de comprimento. Para ensilado, empregam-se pedagos de 2-3 cm. O primeiro pi-
cado depende da velocidade do rotor em relagao a do avan¢o. 0 segundo picado
pode ser aumentado, retirando-se ou colocando-se mais ou menos laminas no ven-

“tilador.

Fig. 7

MANUTENGAO

Ocasionalmente devem-se afiar as laminas, retirando-as, o que pode ser feito
com facilidade, ou se empregam ferramentas que realizam a_tarefa sem necessi-
dade de desmonta-las.
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Lubrificar de acordo com o manual do operador da maquina, com a periodici-
dade nele assinalada.

Limpar e lavar cuidadosamente ao termino do trabalho. Os resTduos vegetais
‘@ seus sucos contem substancias corrosivas e ao fermentar produzem acidos

que atacam os diferentes materiais.

Ao termino da e@poca de colheita, retirar as correias e conserva-las em lu-
‘ . gares secos e sem luz. Tambem aliviar os pneus do peso da maquina.

CUIDADOS

PARAR TOTALMENTE O IMPLEMENTO PARA REALIZAR INSPECOES, LUBRIFICAR
REGULAR, LIMPAR, TODA VEZ QUE SE DESGA DO TRATOR.

3
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Imp]emento que se emprega no processo de fenagao, apos a ceifa e acond1c1o-
namento da forragem, para revo]ve la e d1spo-]a em linhas.

Com isso se apressa e‘hniformiza a cura do feno e se facilita a posterior
operagao de énfardamento e/ou armazenamento para epocas de escassez de for-
-rageiras. |

0 ancinho realiza a tarefa de agrupar a fbrfagem em cordoes paralelos ou
linhas distanciadas entre si de maneira uniforme. 0 trabalho deve ser sua-
ve para evitar a perda de folhas, nao diminuir a qualidade do produto e
facilitar a secagem e posterior recolhimento.

CLASSIFICACAO

ANCINHOS DE DESCARGA POSTERIOR ‘
Projetado originalmente para tragao animal. Alguns sao providos de cabegalho

‘v paraiseu:acoplamento em tratores agricolas.

ANCINHO DE DESCARGA LATERAL V |
Pode ser de levante hidraulico ou de arrasto, acionados por tomada de forga
ou rodas motrizes. Ha de varios tipos: o

- de tambor ou molinete,
- de correntes, e

- de diseos ou rodas.
DESCRICAO

ANCINHO DE DESCARGA POSTERIOR

Consta de um chassis e duas grandes rodas que sustentam o conjunto de dentes
de ago. Sao semi-circulares, independentes, paraleios e formam un deposito

concavo aberto no sentido do deslocamento. Os dentes ou dedos levantam a fo-
rragem e 0 mecanismo de elevagao do_depGSito pemite ao tratorista, quando.
ele esta cheio,Aesvaziar a massa de forragem de uma S0 vez.

A figura 1 mostra os orgaos mais importantes deste ancinho.
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ANCINHO. DE DESCARGA LATERAL DE TAMBOR

Consta de uma armacao e 3, 4, ou 5 pentes dispostos em angulo de 409 aproxi-
madamente, em relagao a diregao de deslocamento.

0s pentes ou barras com dedos acham-se montados em dois pratos obliquos. 0
conjunto forma o tambor. Ver figura 2.

Fig. 2

ANCINHO DE CORRENTES

Consta de uma armacao suspensa que suporta correntes dispostas transversal-
mente ao deslocamento, reunidas por numerosas barras gue suportam dedos.

© 1979
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As correntes se movem pefpen-
dicularmente ao deslocamento
do trator (em sentido lateral)

(fig. 3).

Fig. 3

Na figura 4 se observa um croquis.éimplificado da operacao do implemento de

correntes.
CORRENTES CONDUTORAS J J

'ﬁ..,
°

TR e k;;;d/
o \\As BIELAS CONTROLAM s [ o [ . ,
. r ,.\\ -

A A
Il i “x R . . LY
~__L_ - ’I_: v N Tow W b (\. \-.' | a T

Fig.

AN~

ANCINHO DE DISCOS
Um chassis com porta-discos
independentes entre si e de

110 a 130 cm. de diametro,pro-
vidos com longos dentes peri- o o
fericos. Os discos situados Fig. 5 |
obliquamente em relacao ao o

deslocamento apoiam-se no solo e giram por reagao, ao tomar contato com a
forragem cortada. Ver figura 5.

Cada roda ou disco e montada de tal forma que flutue independentemente do
implemento, com o que se consegue seguir o contorno ou perfil do terreno e
nao deixar parte da colheita.

FUNCIONAMENTO

Naquelas que sao acionadas pela tomada de forga do trator deve-se tomar

muito cuidado ao voltar a embreagem. F conveniente dispor de tratores equ1pa—
dos com embreagem dupla, que acionam, na primeira parte do percurso do peda],‘

0 eixo da tomada de forca e, a sequir, no extremo superior do percurso, avan-
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~ ¢a o trator. A vantagem resulta de que 0 implemento esta em condigoes de en-
- leirar (possui a velocidade de rotagao adequada) antes que comece a avangar
sobre o terreno.

Deve-se enleirar na mesma diregiq qye se ceifou. Assim se consegque que 0S
caules fiquem para fora da linha e a folhagem para o centro. Os caules fi-
cam mais expostos a agao dos agentes (luz, calor) e as folhas nao se resse-
cam. ' ’

MANUTENGEO

Inspecionar e regular a tensdao das correias.

Revisar e apertar porcas e parafusos.
Endireitar os dentes torcidos e repor os quebrados.

Engraxar de acordo com o manual do cperador.

© 1979 .
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tada que se necessita prensar, a fim de se obter um produto de mais alta qua-

“de um prensador de cilindros meta-

Implemento que se utiliza para acelerar o processo de cura da forragem cor-

lidade para a alimentagao do gado (fig. 1)

ALAVANCA DE

Tensko / WHR

CILINDRO INFERIOR
Fig. 1

CILINDROS

Parte vital do implemento. Sao de metal corrugado ou liso e, neste caso, po-
dem ser forrados com uma capa de oleado, Sao dois e ambos encaixam entre si.
0s cobertos com oleado perm1tem manejo mais suave do feno e amontoado uni-
forme. ‘ _

Os corrugados amontoam e cortam a intervalos regulares. Estes cilindros pren-
sam, cortam ou esmagam os caules, sem prejudicar as folhas.

Na figura 2 se observa o mecanismo

licos, lisos, providos de um eleva-
dor ou recoletor também de cilindros,

,’\

EUKOT
GEnEn TR R e

mqgu

porem provido de dedos. " Fig. 2

A figura 3 corresponde aos mecanismos de um prensador de c111ndros coberto;f'
por oleado. Observe que os diametros neste caso, sao diferentes.

Na figura 4 mostra cilindros acanaletados e um detalhe do corte dos caules.
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Fig. 3 - Fig. 4

ALAVANCA DE TENSAO
Serve para regular a pressao entre os cilindros, que deve ser adequada ao
bom manejo da forragem.

AJUSTE DE ALTURA ,
Permite subir ou descer os cilindros a alturas convenientes.
0 mais importante e que nao fique forragem sem ser trabalhada.

CARACTERISTICAS

Este implemento pode operar independentemente ou em conjunto, acoplado na
ceifadeira, efetuando-se os trabalhos simultaneamente, com economia de tem-
po, de mao-de-obra, etc., e evitando-se compactar mais o terreno. 0 imple-

mento reco]he, corta e amontoa os caules de forragem para permitir qué a umi-

dade deles se evapora no mesmo decurso de tempo que nas folhas. As folhas,
em caso contrario, secam demais e ao se recolher o feno, elas se despren-

dem e se perdem.

A forragem assim tratada acelera seu secamento em ate 50 %, dependendo do
clima e das condicoes do tempo: umidade, insolacao, temperatura, etc. Tambem
evita que as folhas se tornen quebradicas e caiam, o que representa perda de

feno em qualidade e quantidade.

E vantajoso encurtar o tempo de recolhimento para evitar que as chuvas 1he
ocasionem danos; para que 3s vitaminas e proteinas se conservem em maior
quantidade e para que as folhas retenham sua cor natural, o que @ 1nd1ce de

qualidade.

© 1979
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0 feno fica mais apetitoso para o gado, sofrendo menos desperdfcio e os

fardos chegam a ter melhor peso que as forragens nao prensadas. Alem disso,
ficam mais compactos, aproveitando-se melhor os espagos para armazenagem.

REGULAGENS :

Os cilindros devem ser colocados aproximadamente 3@ 10 cm - do solo. Quando
a colheita € abundante, pode ser conveniente levantar a altura dos cilin-
dros ou abaixa-la em caso contrario.

Para ajustar a altura gire a manivela correspondente, em sentido horario pa-
ra aumenta-la e a inversa para reduzi-la.

Quando se transporta o implemento, eleva-se ao maximo os cilindros.

Para variar a distancia entre cilindros, desacopla-se o dente e gira-se a
porca de ajuste em sentido horario para fecha-los, e inversamente para se-
para-los. Ambos os extremos devem ficar com senaracao igual. A distancia
deve ser aproximadamente de 22 milimetros. Apos o ajuste, move-se para cima
o dente soltador para acopla-lo.

A colheita, sua quantidade, especie e condigoes determinam a tensdao que con-
vem ao cilindro. Quando € abundante, requer mais tensdo do que quando & pe-
quena.

A tensao pode-se ajustar. Move-se o dente para baixo, tira-se a chaveta do
parafuso de ajuste e gira-se a porca do dente para aumenta-la ou diminui-la.
Ambos os lados devem ficar iguais. Coloca-se a chaveta e poe-se o dente

para cima.

FUNCIONAMENTO _ ‘

Este implemento e acionado pelo eixo de tomada de forca do trator, acoplado
40 cardan.

A forragem cortada e levantada do solo e passa entre as superficies dos ci-
lindros. A17 se cortam ou amassam os caules, a distancia apro.imada de 4 ou
5 c¢cm. Executa-se, assim uma acao desmanchadora; as folhas e os caules tenros
passam todavia sem sofrer danos.

0 trator deve ser operado entre 6 e 7 Km/hora. Quando a colheita € abundan-
te ou o terreno irregular, deve-se reduzir a velocidade.
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Verifique se a corrente de tomando‘possui a tensao adequada.
A embreagem de seguranga nao necessita de regulagem, salvo excepcionalmente.

Em condi¢oes normais, os cilindros corrugados devem engrenar-se superficial-
mente para fazer um trabalho suave, silencioso e com minimo de desgaste.

MANUTENGAO _

Deve-se efetuar a troca de lubrificante da caixa de engrenagens e engraxar
‘todas as partes indicadas no manual, respeitando-se os cuidados assinalados
‘pelo fabricante.

Quando trabalhar em lugares com muito po, nao lubrifique a corrente de co-
mando. '

Revise os parafusos e porcas, apertando os frouxos e repondo os que faltam.
Verifique os cilindros, quebras e desgastes.

CUIDADOS

OPERAR O PRENSADOR VAZIO PREJUDICA 0S CILINDROS.

QUANDO SE FIZER REGULAGENS, LUBRIFICAGAO, ENGRAXE OU REPARACOES,
O PRENSADOR DEVE ESTAR PARADO.

QUANDO O PRENSADOR ESTA FUNCIONANDO, TANTO O OPERADOR COMO OU-
TRAS PESSOAS NAO DEVEM COLOCAR-SE ATRAS. ‘
ANTES DE DESCER DO TRATOR, DEVE-SE PARAR O EIXO DA TOMADA DE
FORGA. |

OBSERVACAO _
Prensar onde ha muitas ervas daninhas ou objetos estranhos, pode
travar-se o implemento. Pare-o e desacople os dentes soltadores.
para efetuar a limpeza. Para operar e ajustar, consulte o manual
do operador. | o
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com cordao ou arame. Forma um fardo de facil manejo e armazenamento para

.colhimento da forragem cortada. -Possui um dispositivo de alimentagao de uma

Implemento que recolhe o feno.bu~ba1ha de uma linha, comprime-o e amarra

ser empregado posteriormente como alimento ou cama do gado.

DESCRICAO

Uma enfardadeira € um imp]ementd-de arrasto provido de sistemas para o re-

camara de enfardamento para a amarracao do fardo.

Na figura 1 observa-se fluxo do material em uma enfardadeira; comega com
a tomada do feno por um coletor de dentes retrateis, para logo ser tranSpor—
tado (transversélménte ao deslocamento por uma rosca sem-fim para a caixa do
fardo onde um pistao o.comprime e logo um sistema atador o amarra em fardos
de comprimento variavel ,de acordo com a necessidade.

VOLANTE - ?il I COLETOR
’ . .kﬁgj‘ N :
[a%4 '-‘v“ - _,

'{ 8 7‘.,‘»—.'. '

PISTAD \\\\;N\ oy ,Mff-t**;

CAIXA DO FARDO

SEMFIM ALIMENTADOR

COLETOR .
Parte frontal da maquina que recolhe o material previamente enle1rado e

0 impulsiona para o sistema de alimentacao.




A

e INFORMAGAO TECNOLOGICA: L | rer.:FIT. 078 /1
i @ | ENFARDADEIRA ) _

Na figura 2 se observa o mecanismoAde'dentes retriteis de um coletor de eixo

excentrico. .

DENTES "\

/7/?

RETRA

Ana gt
TEIS
./‘

Fig. 2

Na figura 3 se mostra outro sistema de dentes retrateis, montado num tambor.

A figura 4 mostra as partes de um coletor de corrente ou faixa transportado- |

ra.

Fig. 3 Fig. 4

Um dos coletores mais empregados € o que mostra a figura 5, em que os dedos
estio governados por dentes que percorrem uma guia. '
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R lu}
hd .'/ 4 \\ . .L
/ ~ RESSALTO DO EIX0
< COMANDO

s

ALIMENTADOR
Geralmente € uma rosca sem-fim ou cilindro giratorio com pestana alta em

~ -espiral. Recebe o material do coletor e o introduz na caixa do fardo, onde
o embolo ou pistao o comprime. Ver figura 1. Outras enfardadeiras empregam
correntes ou lonas providas de dentes, para levar o material a caixa.

CAIXA DO FARDO
E uma caixa metalica de secao retangular, de estrutura muito forte, na qual

. o feno e prensado por agao de um embolo.

Possui em'suas paredes laterais garras (fig. 6) que impedem que o feno com-
primido retorne pelo pistao.

RETENTOR — """

CUNHAS DA CAIXA DE PRENSA

Fig. 6
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Suas coberturas superior e inferior
sao constituidas por trilhos que po-
dem'aproximar~se ou distanciar-se
entre si e permitem regular, desta
‘maneira, a densidade do fardo’

(fig. 7).

Fig. 7

A densidade do fardo esta em funcao do material (forragem ou palha), da umida
de do mesmo e da resistencia que o material oponha ao embolo ao deslocar-se
na camara de compressao da caixa do fardo.

EMBOLO OU PISTAO

Comprime o feno, formando, em varios percursos, o fardo. E constituido pela
reuniao de placas de ago e madeira. Apresenta ranhuras por onde passam as
agulhas do sistema de atado. . '

Possui, no lado mais proximo da entrada do feno, uma lamina que corta a fo-
rragem, em cada percurso, na entrada procedente da alimentagao.

MECANISMO MEDIDOR
0 comprimento do fardo varia segundo o sistema ou mecanismo de roda medi-

dora.

A roda ou estrela medidora acha-se colocada na caixa do fardo ou em um lado
e em contato com a forragem. Ao avancar a forragem, por agao do pistao, o
fardo arrasta a estrela que, ao.termino do percurso determinado, aciona o me-

canismo de atado.
1

Usando a estrela medidora, pode-se variar o comprimento dos fardos de dife-

rentes maneiras:-

- mudando a estrela por outra de tamanho diferente; as menores

dao fardos mais curtos.
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_Quando o mecanismo medidor aciona o sistema do atado, comega 0 processo que

- ha modelos em que 0s dentes da roda sao ajustaveis,
- colocando pinhoes de diversos tamanhos.

MECANISMO ATADOR.

Resu]ta da. comb1na¢ao de varias pecas que, com 0 uso de arame ou cordao ama-
rram o.fardo. ' '

se realiza em varios tempos.
Descreveremos o atado por cordao;

As agulhas levam o cordao de um lado para outro da caixa da prensa. Depois,
um mecanismo faz um no. As agulhas voltam a posicao anterior e esperam a
acao da roda medidora para repetir a mesma operacao.

As agulhas passam pdr fendas que ha na cabeca do pistao, nao pelo feno.
Ficam na camara uma fracao de segundo quando o p1stao esta no final de seu
percurso.

Podem estar protegidas por um pino de seguranga ou uma mola . e,se ha obs-
trucao, nao entram na camara. ' '

Cada fardo leva dois amarrados e todas as maquinas tem duas agulhas.

Para atar o cordao, deve.evftar-se.sujeiras nos fios e nas partes do me-
canismo formador do no. O processo do atado com cordao & assim: ‘
Depois de colocar os rolos do cordao nos depBSitos de conformidade com o
manual do fabricante, enfiam-se as agu]has segu1ndo a trajetoria correspon-
dente a cada uma, tensionando o
cordao para que o mecanismo fcr-
mador do no funcione devidamente.

Depois de atar cada fardo,'o cor-
dao e contido numa extremidade do

disco por um sustentador de 3 gar-

-ras. Ao formar-se o fardo, solta-

—ée o cordao do carretel, com a tensao adequada. Fig. 8
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A agulha passou o cordao pela guia
no brago da lamina,pelo bico de pa-
to e pela borboleta da coroa.

"~ A coroa girou para unir os extremos
do corddo do disco e do tensor.
0 bico de pato comegou a dar uma

- volta.

0 bico fez um giro completo, formando

uma volta do cordao ao seu redor; o

bico se abre para receber o cordao.

A lamina avanca para cortar entre o

bico e o disco. A agulha comeca a
retroceder, deixando o cordao em
outra borboleta do disco. -
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0 bico se fechou. o cordao esta cor-

tado, o brago da lamina vai tirar o
cordao do gancho, enquanto este sus-
tenta 0s extremos.

0 no e feito e preparado para ser
retirado do bico.

CHASSIS | |

0 chassis se compoe de QUadrO, langa e rodas. 0 quadro sustenta principalmen-
te a caixa e seus suportes. Pode ser feita de ferro angular ou barras planas
soldadas.

Um forte eixo transversal & soldado no quadro. Nos extremos e em eixos cur-
tos vao as rodas. As rodas podem ser de tamanhos diferentes. A maior fica do
lado da caixa, devido ao maior peso. HA rodas duplas para terrenos soltos.

Para transportar a enfardadeira, a lanca pode ser ajustada lateralmente. e
assim caminhara atras do trator. A lanca tem uma forquilha para subir ou des-
cer a parte dianteira da enfardadeira e po-la no nivel. Algumas levam rolda-

nas na forquilha para dar um ajuste exato e evitar golpes da lanca sobre a
barra de tragao do trator.

Quando o trator e pequeno, a lanca do implemento leva uma roda para evitar
que o peso sobrecarregue a barra de tracao do trator.
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FUNCIONAMENTO

A enfardadeira & acionada pelo eixo de tomada de for¢a do trator ou por mo-
tor proprio.

0 mecanismo recoletor esta noc lado direito. O trator, ao operar, fica no la-
do esquerdo da enfardadeira. Esta recoleta a linha na diregao em que se cor-
tou e enleirou o feno.

0 pistao do mecanismo compressor e uma armacao pesada, de forma retangular,
de ago e madeira. A cabega do pistao empurra o feno.

A caixa onde se forma o fardo e retangular e longa. Acha-se colocada desde
a parte dianteira a traseira da enfardadeira. Ha um modelo em que a caixa
acha-se localizada perpendicularmente a marcha.

0 pistao empurra o feno para a parte traseira da caixa. A abertura por onde
passa o feno solto para ser comprimido fica na metade da caixa. Em algumas
enfardadeiras fica de lado, em outras, na parte superior.

0s trilhos ou barras de tensao comprimem os fardos para oferecer resistencia
ao pistao e assim ficarem bem apertados. As vezes ha dois ou tres fardos de
uma vez na caixa da prensa. Isto varia sequndo a maquina.

A mafor parte das enfardadeiras tem garras de placas que impedem que o fardo
retroceda com o pistao depois de have-lo comprimido.

As garras estao fora do alcance do'pistio. Tem forma de cunhas e permitem que
o feno se mova para diante e nao retroceda. Conservam o fardo comprimido e
permitem que entre uma carga grande na caixa.

ks vezes, para a mesma finalidade, usam-se cravos grossos curvados para a

-parte traseira da caixa.

Quando se enfarda palha, pelo fato de ser ela elastica e flexivel, aparafu-

sam-se garras em varios pontos das laterais.
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0 pistao & acionado por uma biela ' que & uma solida peca de metal.

Quando o pistao esta parado, as agulhas se movem e atam o fardo.
Quase todas as enfardadeiras atam quando o pistdo para ao termino do seu
curso. '

- REGULAGENS

A altura do recoletor e variavel, Baixo, prejudica menos o feno.Alto,faz cém
que as pedras. tornem a cair no solo.

' - Todos os recoletores tem articulagao perto do eixo, e a parte dianteira pode
‘ ser levantada ou abaixada por meio de uma alavanca, ou por ajuste nas rodas-
-guias.

Os bragos alimentadores, para evitar que se que.-em,devem atuar sincroniza-
dos com o funcionamento do pistao. Os bragos alimentadores e o pistao com-
pressor se movem por meio de correntes.

Estas partes nao tem embreégens de segurancga, pois se 0 pistao deslizar fi-
cara fora de tempo. Para sua protecao, ha passadores que cedem quando ha
sobrecarga. Geralmente sao colocadas no volante.

As enfardadeiras que trabalham por tomada de forga, podem te-los entre o
trator e o mecanismo principal de impulso.

0s ajustes devem ser fixados no mecanismo compressor. As laminas devem man-
ter-se bem afiadas e ajustadas.

Se ha folga por desgaste do pistao, ele continua prensando bem; porém as
laminas podem bater umas nas outras, ou ficar tao separadas que o feno se
introduza entre as duas e forme cunha. A maquina passa a trabalhar com di-
ficuldade. 0 pino do volante se quebra e os fardos ficam mal cortados.

Durante o trabalho de enfardamento deve-se verificar a velocidaue do pis-
tao, que em varias maquinas varia de 42 a 65 percursos por minuto. A media.
de 50 e geralmente adequada, Deve-se reqular a velocidade da maquina de a-
cordo com a recomendacao do fabricante.
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A densidade dos fardos & determinada pela tensao mecanica que se exerce na
parte traseira da camara da prensa.
OPERACAO

Ao acionar uma enfardadeira com o eixo de tomada de forga do trator, nao se
deve variar a velocidade deste eixo. Deve-se mante-la constante.

0s dentes do recoletor devem trabalhar perto do solo para recolher todo o
feno ou palha, porem nao tanto para nao colher pedras.

Todos os recoletores tem padroes ou rodas-quias que mantem uniforme a altu-
ra sobre o terreno e estao articuladas para tal efeito. Para o transporte do
implemento, levanta-se o recoletor.

Muitos pistoes tem a cabegca e cantoneiras de madeir., que deslizam nas ares-
tas da caixa. Algumas enfardadeiras tem guias de plastico. Nao importa o ma-
terial; o importante e um facil ajuste quando se desgasta.

As enfardadeiras com aberturas laterais na caixa de prensa sao mais baixas
que as de abertura superior. A abertura superior permite o uso de um pistao
vertical.

Mecanicamente se produz pressao nos trilhos de tensao da caixa por meio de .
porcas, com alavancas que apertam as molas contra os trilhos. Ha varios tipos
de enfardadeiras com um sistema de alavancas que comprimem a caixa pelos qua-
tro lados. Ha pelo menos um modelo que usa uma bomba hidraulica para manter
uma relativa pressao constante nos trilhos de tensdo. Dispoem de um manometro
que permite medir a tensao. Fazendo girar a sua valvula, muda-se a tensao de

acordo com a necessidade.

Outro modelo possui um mecanismo hidraulico automatico para manter o fardo
com densidade constante, qualquer que seja o volume da colheita.
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0 feno deve ser gradeado em linhas‘uniformes; isso € importante e essencial

a um bem enfardamento. Nao deve haver grandes montes e nem lugares com pou-
co feno nas linhas.

A operacgao de enfardar se deve realizar no mesmo sentido que se enleirou.

MANUTENCEAO

Um bom servigo de manutencao a mantera em condicoes otimas. Deve-se a conser-
vacao da caixa de prensa, deixando-a livre de oxido. Deve-se tirar todo o
feno, ao terminar a temporada de trabalho.

Lubrificar e engraxar cuidadosamente. Ajustar pecas frouxas, reparar as que
se danificaram. Guardar em lugar seco.

Ao terminar o dia, tirar a tensao da caixa da pi°onsa.

CUIDADOS
PARA QUALQUER AJUSTE, REPARO OU LUBRIFICAGAO, PARAR 0
FUNCIONAMENTO DA MAQUINA. ' '

OBSERVAGOES
As enfardadeiras tem diferentes dispositivos de segurancga.
Assegure-se de que estao trabalhando corretamente.

Ao substituir o pino de seguranga’no‘cdbo do volante, coloque
outro de caracteristicas identicas. '

Para obter um melhor rendimento e duragao da maquina, consulte
o manual do fabricante.







@ 1879
CINTERFOR
SENAR -

OODIGO DE ASSUNTOS ‘l’_,

1.5-58

__ INFORMACAO TECNOLOGICA: | REr.: FIT. 079 | 1/6
. " PULVERIZADORES

(Regu]amenﬁo, uso, manutengao)

DESCARGA DOS BICOS

_cional a raiz quadrada de pressao. A quantidade descarregada e tambem propor-
cional a area do orificio. Se a area do orificio € aumentada, da lugar a uma

Abaixo de 1 1/2 atmosferas, o rendimento da maioria dos bicos & muito pobre.

A aplicagdo de praguicidas e eficaz quando se seguem as recomendacoes relati-

vas a dosagem e a distribuicao e feita uniformemente, o que depende de diver-
sos fatores.

A quantidade descarregada por um bico em particular e aproximadamente propor-

saida maior de 1iquido.

0BSERVAGAO

0s fabricantes fornecem tabelas com as descargas volumetricas para
os diferentes tipos de bicos e diversas pressoes.

ANGULO DE PULVERIZAGAO

0s bicos dos pulverizadores tem angulos de pulverizacao que variam de 600 até

1209. 0 angulo diminui consideravelmente quando a pressio baixa de 3 a 5 at-
mosferas.

ESPAGAMENTO,BICOS E ALTURA DA BARRA DE ASPERSAO - _

Para obter uma cobertura uniforme se requer uma certa superposigao das areas
de descarga dos bicos vizinhos, o que depende do tipo de pulverizagao. A dis-
tribuigao lateral do 1iquido pode ser mostrada por meio do que se denomina
perfil de distribuicao. Estes perfis variam segundo os tipos de bicos empre-
gados e da altura da barra de aspersao (fig. 1).
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f_-

152;_:¢:£§52Lo DE PULVERIZACAO
I

—_—

RERFIL DE DISTRIBU!CEO

........ . T R'SECCAD LARGA PLANA COM
SUPERPOSICAD" =~ MOUASE TODOS 0S LADOS VERTICAIS
NECESSARIAL ESPAGAMENTO DOS B1COS
' |

E}-/" /7ﬁ\ /X\' AR

— T A ARTE SUPE PLANA MAIS ESTREITA
SUPERPOS 1 £AG o SECEAO COM PARTE SUPERIOR PLAN
'MAIOR ° ESPAGAMENTO IGUAL A SUPERPOS IGAO

SUPERPOS I CAO DE 50%
1 4

ESPACAHENTO IGUAL A SUPERPOSIFZO

Fig. 1

Ha bicos qUe mostram uma seccao larga e plana atraves da parte central, com
lados quase verticais. Isto indica uma distribuicao regularmente uniforme.

Outros bicos dao um perfil de distribuigao com lados de inclinagao gradual e

uma parte superior plana mais estreita. Isso quer dizer que na parte central

ha uma area menor com distribuicao igual, e do centro para os lados a quanti-
'dade descarregada vai diminuindo de forma gradativa.

Outros bicos tem distribuigao mais estreita. Sua parte central e mais pronun-
ciada e os lados inclinados. Neste caso, a distribuicdo diminui gradualmente
do centro para os lados, sem haver nenhuma area de distribuicao uniforme.
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tagem do 1iquido retorna ao tanque, dando'lugar a agitacao.

t
¢

BICO TIPO CONE | ~ B1CO TIPO LEQUE

/u.....:.

0s bicos cujo tipo de distribuicao tem uma seccao larga e plana atraves do
centro, nao requerem mutta superpos1gao para se obter uma cobertura unifor-
me. 0Os outros bicos, em gque a pu]verizagao vai diminuindo em altura de for-
ma gradativa, do centro para os lados, requerem maior superposicao. 0 espago
entre bicos deve ser tal que se obtenha uma cobertura uniforme em relacao a
altura da barra de aspersao.

Alem da superposicao requerida, o espagamento entre bicos depende da quanti-
dade que elas possam descarregar e do que se deseja aplicar por hectare.

Para igual aplicagao por hectare, o espacamento entre os bicos com capacida-
de de descarga pequena deve ser menor que o espacamento entre bicos con maior
capacidade. '

A quantidade de descarga por bicos e por minuto, a uma certa pressao, multi-
plicada pelo numero de bicos da barra de aspersao da quantidade total de '
17quido descarregado por minuto. '

A bomba deve ter capacidade para satisfazer a quantidade total a ser desca-.
rregada pelos bicos. No caso de usar agitacao hidraulica, a capacidade da
bomba deve exceder a quantidade total que’se descarrega, ja que :'ma porcen-

A selecao da altura apropriada da barra de aspersao esta em funcao dos seguin
tes fatores:




INFORMACAO TECNOLOGICA: | REF. :FIT. 079 |4/6

CBC T PULVERIZADORES

(Regulagem, uso, manutengao)

espacamento entre bicos,

angulo de pulverizagao dos bicos

- quantidade de superposicao que e requerida para uma cobertura
uniforme e ‘

R ‘conexao - dos bicos a barra de aSpersao do que resulta a direcao
‘l..kde_saTdar;yertica], inqlinada, ou de baixo para cima (fig. 3).

POSICAO PARA PULVER|ZAR 7x///}/

DE BAIXO PARA CiMA
Fig. 3

Do aumento da altura da barra de aspersao resulta uma maior superposicao,
particularmente com bicos que tem Sngulos grandes de pulverizacao.

Se a barra de aspersao fica ao dobro da altura minima necessaria a cobertura
uniforme, obtem-se uma cobertura dupla e se reduz a sensibilidade a trocas
menores de altura.

Se a aplicagao e tal que a barra de aspersiao deve ser mantida baixa para re-

duzir ac minimo o transporte pelo vento, & necessario que os bicos esparjam a
menor distancia. Sem duvida, um espagamento ou distanciamento menor entre bi-
cos, quando o volume aplicado & o mesmo, significa usar bicos de menor saida,
0 que resulta numa atomizacao mais fina e maiores possibilidades de obstrucgao
dos bicos. '

Em Tugar de menor distanciamentd‘entre bicos, o duplo comprimento, com uma
barra de aspersao de baixa altura, pode ser obtido com bicos que tenham an-
gulo mais aberto de pulverizacao
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‘QUANTIDADES APLICADAS
‘A quantidade de 11qu1do ap11cado por hectare, por um pulverizador de cam-
":po esta em funcdo de:

Dzstaneza entre bteos Quanto menor for a distancia,maior sera

.5a quant1dade descarregada.

. Quantidade descarregada por bico. Quantidades mais altas de des-

‘carga,por'bico dao lugar a quantidades maiores descarregadas por hectare.

Preasao nos bicos. A quantidade descarregada por bico depende da
pressado. A aplicacao por hectare sera mais a]ta se a pressao no bocal for
aumentada. '

Velocidade de deslocamento da maquina. R medida que a maguina se
move mais lentamente no campo, a aplicacao por “ectare aumenta. A quantida-
de aplicada em litros, por hectare, pode-se calcular assim:

60000 x b
a xv

Quantidade aplicada por hectare =

a = Distancia entre bicos em centimetros,

b = Quantidade descarregada por bico em 1itros, por minuto, a uma pressao
dada. | | |

v = Velocidade de deslocamento em quilometro por hora.

MANUTENGAO .
Fazer lubrificagoes habituais indicadas pelo construtor do 1mp1ementp.
Outras manutencdes importantes sio:

- Limpeza freqliente de filtros, da peneira na entrada do deposito,

do filtro da bomba, do filtro principal do circuito 3 saida da
barra de aspersao e dos filtros individuais dos bicos.
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INFORMAGAO TECNOLOGICA:

_ PULVERIZADORES
(Regulagem, uso, manutengao)

CBC

- Lavagem total do implemento para evitar a formagao de depositos,
Esta precaucao deve ser maior quando um implemento e mais utili-
- zado para aspergir herbicidas do que outros produtos (fungici-
das e inseticidas). Neste caso recomenda-se lavar o implemento
" com uma solugao de soda a 2 ou 3%, ou amoniacal a 1%, e deixar .
~a solugdo o tempo necessario ate neutralizar o efeito do herbi-

" cida.

‘Trocar periodicamente os discos dos bicos quando se utilizar
produtos que causem grande desgaste, como as suspensoes.

Verificar periodicamente o estado da bomba.

Drenar o implemento em épocas de recesso.

Ndo deixar 1iquidos na maquina quando possam ocorrer temperatu-
ras de congelamento.

Uso __
0s pulverizadores nao oferecem.djficu]dades para sua operagao.

" peve-se ter cuidados especiais ao manipular os produtos, para evitar intoxi-
- cagoes.

Durante a operacao empregue mascara de protegao. | ‘
Realizada a regulagem, a velocidade do trator deve ser constante.
v A,capacidéde‘do trabalho de pulverizagao varia com a largura do tratamento

e a quantidade de produto utilizado por hectare o que determina a velocida-
de .de deslocamento e a frequéncia de reabastecimento.
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